Villamos gépek tantargy tételei

4. tétel
Ismertesse az egyfézisi aszinkron gépek mitkddesi elvét!
Elemezze az tizemi és inditokondenzétoros kapcsol ast!

Készilnek aszinkron indukcids gépek egy fazisra is, mert el6fordul, hogy harom fézisi
hél6zat nem all rendelkezésre (pl. haztartdsokban). Ezek all6 részén egyfazisu tekercselés van.
Forgoérésziik lehet csliszégytiriis vagy kalickas. A cslszOgytiriis forgérészt harom féazisra
tekercselik, de ezt a géptipust alig alkalmazzak. A haztartdsi gépekben és kéziszerszamokban
alkalmazott egyfézisi aszinkron indukcids motorok kalickés forgorésziiek.

Az dalbrész egyfazisi tekercselése lukteté magneses mezot létesit. Ez felbonthatd két,
ellentétes irdnyba szinkron fordulatszdmmal forgdb mezére. Az egyiket veleforgd, a mésikat
elleneforgdb mezének nevezzilk. Mindkét mez6 a forgde részben fesziiltséget indukal, aramot
|étesit és nyomatékot hoz Iétre. A nyomatékok a mezok ellentétes forgasiranya miatt szintén
ellentétes iranylak, elnevezésik: vele forgd nyomaték (M,) és ellene forgd nyomaték (Me). A
fordulatszdm flggvényében ezek a nyomatékok kulon-kalon ugy valtoznak, mint a
haromfazisii motorok nyomatéka. Egyik forgasiranyban (az dbra jobb oldalan) M, hajt és M
fékez. A méask forgésiranyban (az abra bal oldaan) M. hait és M, fékez. Minden
fordulatszdmon a két nyomaték eredéje adja a gép hajtd nyomatékat:
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Egyfézisu aszinkron motor nyomaték-fordul atszam jelleggorbé ének szarmaztatasa

Mivel a8l alapotban M, és M. egyenlé nagysagu, ezért a gépnek alé alapotban nincs
nyomatéka, azaz nincs indit6 nyomatéka, 6nmagétél megindulni nem tud. Ha a gép tengelyét
valamelyik iranyba megforgatjuk, akkor mar megindul, mert ha forog, mar van nyomatéka. A
nyomaték a szinkron fordulatszamnal kisebb fordulatszamon mar 0, tehét az tresen jaré motor
meg sem kozelitheti a szinkron fordul atszamot.

Az M; terheléssel indulé motort allo alapotbdl olyan fordulatra kell kilss erével felporgetni,
amelyen M nagyobb, mint M. Az ne-val jeloltik azt a kritikus fordulatszamot, amely alatt
még M < Mt. Ha csak e fordulatszdmnd kisebb fordulatszamig porgetjik fel a motort, akkor
megéll. Ha ny-a tulpdrgetj ik, akkor 6énmagétdl is fordulaton marad és addig gyorsul, amig €
nem éri az M és az M; gorbék metszéspontja atal meghatarozott fordulatszamot. Ez egy
hasonl 6 teljesitményii haromfézisi motorénd kisebb.

A motor mechanikus megporgetéssel torténé inditasa kényelmetlen és gyakran lehetetlen is.
Villamos (ton indithaté a motor segédfézis alkalmazésaval.

Felhasznalt irodalom: Magyari Istvan: Villamos gépek I.
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Egyfézisu kalickas aszinkron motor a) f6 és segédfazis tekercsel ésének el helyezése, b)
inditdsnak kapcsolas vazlata

Egyfézisl tekercseléssel csak a gép kerlletének 2/3-a tekercseljik be. Ez a fofazis. A
kimaradt 1!3-nyi keriileten egy masik egyfazisi tekercselést melyezhetink el, ezt nevezzik
segéedfézisnak. Az abrén afofazist zold korokkel és Ff-fel, a segédfazist piros korokkel és Sf-
fel jeloltik. A f6- és segédfézis tekercselés tengelyel egymassal 90°-0s szdget zarnak be. Haa
segédfazis arama a féfézis araméhoz képest 90°-ot késik vagy siet, akkor a két tekercselés
forgdb magneses mezét |étesit, :hiszen a forgd mezé |étrejéttének éppen az a feltétele, hogy
térben eltolt tekercsekben fézisban eltolt aramok folyjanak és a villamos, fokban mért térbeli-
valamint a fazis eltolds azonos legyen. A forgd mez6 &lo alapotban is |étesit nyomatékot,
tehét a segédfézissal a motor megindithato.
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Kalickés egyfazisi motor f6- és seged- A nyomaték valtozésa egyfazisi motor
fézis &ramainak vektorabrga inditésakor

A segédfazis |s aramanak faziseltolasat a segédfézis-tekerccsel sorbekapcsolt kondenzatorral
érhetjik el. A kondenzétor az aramot Sietteti. Természetesen az arum nem siethet a
feszliltséghez képest 90°-ot, hiszen a segédfazis tekercsnek van induktivitasa. Kalickas motor
féfazisanak 1 &rama induléskor a fesziiltséghez képest elég nagy szoggel késik. igy I és s
kozott étre 6het a kb. 90°-0s faziskill 6nbség L étrehozhatunk faziskill onbséget a segédfézissal
sorbekapcsolt rezisztenciaval is Ezzel azonban Is késik a feszlltséghez képest, csak kevéshé
mint I . Nem johet tehat létre pontosan 90°-0s féziseltolas és ezért a magnesre mezé két
részbol al: egy része luktet, egy része forog. A keletkezé nyomaték igy is elég lehet a motor
meginditasthoz.

Felhasznalt irodalom: Magyari Istvan: Villamos gépek I.
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A segédfézist dtaldban nem méretezik tartds Uzemre, teh& csak az indités ideére
kapcsolhatjuk be. A a motor inditdsa Ugy torténik, hogy az 1K kapcsolé bekapcsolasaval
egyidében bekapcsoljuk a 2k-t is, majd ha a motor tulhaladta a kritikus fordulatszamot, 2K-t
kikapcsoljuk.
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Haromféazist motor egyfézisu tizeme
Az indités folyamén felléps nyomatékvéltozadsokat mutatd abran. M-mel jeldltik a motor
természetes jelleggorbéét. Az M. jelti gorbe akkor érvényes, ha a segédfézis be van
kapcsolva. M, aterhel6 nyomaték.

Késziilnek olyan egyfézisi motorok is, amelyek segédfézisit tartds lzemre méretezték,
tehét ezeknél inditas utdn a kondenzatoros segédfazist nem kell kikapcsolni. Ilyenkor a gép
Uzemére az dbra M. jelii gorbéje érvényes. Néha a segédfézist nagyobb ellendllasi huzal bl
tekercselik. [gy maga a tekercselés tartalmazza az inditéshoz szilkséges ellendllést is.

Haromfazisi motor is Uzemeltethet6 egy-fazist hal6zatrdl, ha két fazistekercsét sorbakétve
fofazisként, harmadik féazistekercsét pedig segédfazisként kotik be. Haromfézisi (izemben a
gép latszdlagos teljesitménye:

Ss= J3u,l
Valtozatlan aramerésseg esel én egyfazisi Uizemben S; = Uil
A két latszotagos teljesitmény hanyadosa:
S Uil —i:0,58

S, 3u,) 3
Tehat egyfézisi Uizemben a gép latszdlagos teljesitménye a haromfazisi Gzem 58%-a. A gép
mechanikai hasznos teljesitménye- elsdsorban az ellene forgd mezé fékezé nyomatéka miatt-
még ennél is kisebb, kb. 50%.
Mindez azt is jelenti, hogy egyfazisi motor teljesitménye az azonos méretii haromfazist
motorénak csak 50%-a.
Az egyfézisi motorok hétranyai:
1.- Nincsindit6 nyomatékuk, inditésukrdl segédfazissal kell gondoskodni.
2. Fordulatszdmuk a hasonl 6 teljesitménye haromfazisi motorénal kisebb.
3. Teljesitményiik csak kb. fele az azonos nagységi hdromfézi st motornak.
4. Nincs féklizemuk, mert mindkét forgasiranyban nagyobb a hajté nyomaték, mint a fékez6

Felhasznalt irodalom: Magyari Istvan: Villamos gépek I.



