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Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

A vizsgafeladat ismertetése: A szobeli kozpontilag Gsszeallitott vizsga kérdései a 4. Szakmai
kovetelmények fejezetben megadott 10023-12 Epiiletvillamossagi szerelés és 10024-12
Villamos gépek ¢és ipari elosztd berendezések szerelése modulok témakoreinek mindegyikét
tartalmazza

A tételhez hasznalhat6 segédeszkozoket a vizsgaszervezd biztositja.

A feladatsor els¢ részében talalhatd 1-20-ig szdmozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni,
majd pontosan kettévagni. Ezek lesznek a huzotételek.

A masodik részben talalhat6 a tanari példany, amely az értékelést segiti.

A tételsor a (12/2013. (111. 28.) NGM rendelettel mddositott) 27/2012. (VIII. 27.) NGM
rendeletben foglalt szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye alapjan készlilt.
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Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

A villamosenergia-rendszer jellemzoi.

Hatarozza meg a villamosenergia-rendszer részeit, feladatat, az egyes részek
jellemzoit!

Kommunalis és lakéépiiletek halozatra csatlakoztatasa.

Mutassa be a kommunalis és lakdépiiletek halézatra csatlakoztatasanak eldirasait,
eszkozeit, anyagait foldkabeles és szigetelt szabadvezetékes csatlakoztatas esetén!
Jellemezze a foldkabeleket, és mutassa be a kabelfektetés miiveleteit, eszkozeit,

7y

munkavédelmi eloirasait!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

- egy kisfesziiltségli kabel metszeti rajza és miiszaki adatai

Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

2.

Fogyasztasmérohely kialakitasa.

Mutassa be csaladi haz és tobblakasos épiilet esetén a fogyasztias-mérohely
kialakitasanak lehetdségeit! Ismertesse az elhelyezés szempontjait, a hasznalatos
védocsovek, vezetékek jellemzait!

Mutassa be a felhasznaldi foeloszto (fogyasztoi eloszto) eszkozeit, azok feladatat!
Mutassa be az érintésvédelem kialakitasanak maédjat, eszkozeit!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

- TN-C, TN-C-S, TN-S hélozatkép vazlata
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Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

3.  Csaladi haz villamos aramkoreinek kialakitasa.
Mutassa be a csaladi haz villamos aramkoreinek kialakitasi szempontjait!
Ismertesse a felhasznaloi mért féeloszto (fogyasztoi elosztd) feladatat, kialakitasat,
tipusait!
Mutassa be az érintésvédelem kialakitasanak médjat, eszkozeit!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:
- TN-C, TN-C-S, TN-S hélozatkép vazlata

Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

4. Tobblakasos épiilet villamos aramkoreinek kialakitasa.
Mutassa be a tobblakasos épiilet villamos aramkoreinek kialakitasi szempontjait,
és az ehhez sziikséges eszkozoket!
Ismertesse a csatlakozo foeloszto feladatat, kialakitasat, tipusait!
Mutassa be az érintésvédelem kialakitasanak médjat, eszkozeit!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:
- TN-C, TN-C-S, TN-S halozatkép vazlata
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Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

S.

Villamos aramkorok kialakitasanal hasznalt anyagok falon Kkiviili és siillyesztett
szerelési technologiak esetén.

Mutassa be a villamos aramkorok Kkialakitasanal hasznalhaté vezetékek,
védocsovek, vezetékesatornak, dobozok, dugaszoldaljzatok, elosztoszekrények
jellemzoit, amelyeket falon Kkiviili és siillyesztett villamos szerelések esetén
hasznalhatunk!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

- egy kisfesziiltségli vezeték miiszaki adatlapja

Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

6.

Lakasvilagitasi aramkorok.

rrrrr

rrrrrr

induktiv elététes fénycsokapcsolas miikodését! Ismertesse a jo megvilagitas
feltételeit és az IP védettséget a lampatestek esetében!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

- induktiv eldtétes fénycsOkapcsolas rajza
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Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

7.

Tualaramvédelem.
Sorolja fel a tilaram tipusait!
Mutassa be a kiilonféle tipusu tularamok elleni védelem eszkozeit!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

- egy motorvédd kapesolo adatlapja

Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

8.

Hibavédelem. (Erintésvédelem.)

Sorolja fel azokat a hibavédelmi (érintésvédelmi) modokat, amelyeknél nem
alkalmazunk véddvezetot az aramiités elleni védelem megvalodsitasaban!

A felsorolasban, a ,torpefesziiltségnél” adja meg a torpefesziiltség felsé
hatarértékét valtakozo- (AC) és egyenfesziiltség (DC) esetén! Mutassa be a
torpefesziiltségii biztonsagi elvalaszto transzformator jelképes jelolését!

Térjen ki a taplalt késziilékek szamara, a védett Aramkor maximalis fesziiltségére
és a foldelési lehetoségekre a villamos elvalasztassal torténo hibavédelem esetében!
Ismertesse a villamos gyartmanyok érintésvédelmi osztalyait, jellemezze azokat
hibavédelmi szempontbol, mutassa be a kettés vagy megerositett szigetelésii
villamos gyartmanyok jelképes jelolését!

A tételhez hasznalhato segédeszkoz:

- kiilonbozo jelképes jeldlések, amelyek koziil kivalaszthatja a vizsgazo a feladathoz
sziikséges jeleket
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Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

Aramiités elleni védelem nullazott (TN) rendszerii halézaton.

Mutassa be az aram élettani hatasait! Az aram milyen jellemz6itél fiigg az
aramiités mértéke? Hatarozza meg a limitfesziiltség (U ) értékét!

Ismertesse a TN rendszer kialakitasi lehetéségeit, azok jellemzdit!

Hogyan hatarozza meg a hibahely megengedett hurokimpedanciajat (Zs) aram-
védokapcsolo alkalmazasa esetén?

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

- elvi rajzok TN rendszer kialakitasi lehetoségeirdl (TN-S, TN-C, TN-C-S)

Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

10.

Aramiités elleni védelem foldelt vagy szigetelt csillagponti halozat esetén.
Ismertesse a kozvetleniil foldelt védéfoldeléses halozat jellemzdit (TT)!

Hatarozza meg a foldelési ellenallas értékét! Mutassa be, hogyan valtozik a
foldelési ellenallas értékétol a kioldo hibaaram nagysaga! Milyen szerepe van, és
milyen hatassal van az aram-védékapcsolo a hibavédelmi rendszerben?

Jellemezze a foldeletlen vagy nem kozvetleniil foldelt (IT) halozatot! Mi
befolyasolja a hibaaramot (Id)?

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

- elvi rajzok TT és IT rendszer kialakitasi lehet6ségeirdl
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Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

11.

Laké és kommunalis épiilet hibaaram-rendszerében a koézponti EPH-csomdpont
kialakitasanak és az Aram-védoékapcsolo ellendrzése.

Milyen fémes elemeket kell kozvetleniil bekotni a kozponti EPH-csomopontba?
Ismertesse az aram-védékapcsold szerkezetét, miikodési elvét, az aramkorbe
csatlakoztatasi lehetdségeit!

Uzleti terv.

Jellemezze a vallalkozasok kornyezetét, személyi feltételeit! Ismertesse a
vallalkozasi formakat! Mutassa be az iizleti terv fejezeteit!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

- aram-véddkapcsold elvi miikodési rajza

Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

12.

Kiilsé villamvédelmi rendszer kialakitasa.

Hatarozza meg a Kiilsé villimvédelmi rendszer feladatat, részeit! Mutassa be a
kiilso villimvédelmi rendszer részeinek jellemzoit!

Mondja el a villimaram hatasait, karokozasanak lehetdségeit!

Ismertesse, hogy az épiilet milyen jellemz6itol fiigg a kiilsé villamvédelmi rendszer
kialakitasa!
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Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

13.

Belsé villamvédelem kialakitasa.

Mondja el a Kisfesziiltségii berendezések tilfesziiltségvédelmének sziikségességét,
megoldasi modjait!

Beszéljen a belsé villimvédelmi fokozatok szelektivitasanak elvérol!

Ismertesse a Kisfesziiltségii berendezések tulfesziiltség védelmi eszkozeinek

.

szerelésére, ellenorzésére, karbantartasara vonatkozo eldirasokat!

Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

14.

Egyfazisu transzformator.

Mutassa be az egyfazisu transzformator fobb szerkezeti részeit, azok feladatat!
Milyen tipusu transzformatorok alakithatok ki a primer és szekunder tekercsek
egymashoz viszonyitott elhelyezése szerint? Ismertesse az egyfazisu transzformator
miikodési elvét, attételeit! Adja meg a primer aramerdsség értékeit a névleges
terheléshez viszonyitva, a transzformator kiillonb6zo iizemallapotaiban!

Jellemezze a magneses anyagokat! Mutassa be a magneses anyagok fajtiit,
jellemzoiket!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

- az egyfazisu transzformator szerkezeti kialakitdsara vonatkozo rajzok
- magnesezési gorbe
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Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

15.

Mutassa be a haromfazisi transzformator primer és szekunder tekercseinek
kapcsolasi lehetdségeit!

Ismertesse a Dyo5S jelolésii haromfazisu transzformatort azonosité betiijelek
jelentését!

Jellemezze az aluminium és otvozeteinek és a réz és otvozeteinek tulajdonsagait!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

- haromfazist transzformatorok kapcsoldsi csoportjainak rajzai, rajzjelolései

Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység )
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

16.

Aszinkron motor.

Ismertesse a haromfazisi aszinkron motor fajtait, fobb szerkezeti részeit,
miikodését!

Hatarozza meg a haromfazisi aszinkron motor fesziiltség, aramerosség és
nyomatéki viszonyat csillag-delta kapcsolas esetén!

Mondja el, hogy miért van sziikség az egyfazisu aszinkron motornal a segédfazis
aramkorébe kotott kondenzatorra!

Mutassa be, hogyan lehet forgasiranyt valtoztatni az egyfazisu aszinkron motor
esetében!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

- haromfazist aszinkron motor csillag-delta kapcsolasanak elvi kapcsolasi rajza
- egyfazisu, kondenzatoros aszinkron motor bekdtésének elvi kapcsolasi rajza
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Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

17.

Szinkrongépek.

Ismertesse a szinkron generator miikodési elvét! Térjen ki az indukalt fesziiltség és
a frekvencia valtoztatasanak lehetoségére!

Egyenaramu gépek.

Ismertesse a parhuzamos (sont, mellékaramkori) gerjesztésii egyenarami motor
miikodési elvét! Mutassa be a kommutator feladatat generatoros iizemmodban!
Hol helyezik el a gépen beliil a kompenzalo tekercset és a segédpolust az armatira
visszahatas csokkentése érdekében, és milyen gerjesztési viszonyai vannak?
Impregnalas.

Mutassa be a tekercsek impregnalasanak céljat, 1épéseit!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

- szinkrongép szerkezetét bemutato rajz
- egyenaramu gépek gerjesztési lehetdségeit mutatd elvi kapcsolési rajz
- a kompenzalo tekercs €s a segédpolus elhelyezését mutatd elvi rajz

Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

18.

Villamosiv jellemzoi.

Jellemezze az egyenaramu és a valtakozéaramu villamosivet! Sorolja fel az ivolto
tényezoket!

Kapcsolo késziilékek.

Csoportositsa a kapcsolokésziilékeket a megszakitasi Aram nagysaga alapjan!
Ismertesse a kézi miikodtetésii terheléskapcsolok meghatarozo szerkezeti
elemeinek feladatat!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

- egyenaramu iv, valtakozdaramu iv fesziiltség-jelleggorbéje
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Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

19.

Magneskapcsolok, mikrokapcsolok, relék.

Ismertesse a magneskapcsolok, kontaktorok alkalmazasi teriileteit, fobb szerkezeti
elemeit! Soroljon fel olyan kiegészit6 elemeket, amelyekkel a magneskapcsolok
feladatai bovithetok!

Mutassa be a mikrokapcsolok miikodésének jellegét, az alkalmazas céljait,
miikodési jellemzéit!

Mutassa be a relék miikodési jellemzoit, alkalmazasi teriileteit, ismertesse egy-egy
tipusukat!

Azonositsa az aramkor Kkialakitasahoz sziikséges eszkozoket, elemeket egy
haromfazisi aszinkronmotor iranyvaltéo kapcsolasaban! Mutasson ra a sziikséges
reteszelés és az ontartas megoldasara!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:
- haromfazist aszinkronmotor iranyvalto kapcsolasanak f6- és vezérld aramkori rajza

Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

20.

Megujulo6 energia.

Ismertesse a megujuld energia elonyeit! Sorolja fel a megujulo energiafajtakat!
Hatarozza meg a megujulé energiaforras fogalmat!

Fotovoltaikus, napelemes rendszer.

Ismertesse a fotovoltaikus, napelemes rendszer tartészerkezetének telepitési
szempontjait, a mérohelykészités jellemzdit! Mondja el a fotovoltaikus berendezés
villam és hibavédelem kialakitasanak ismérveit!

Mutassa be az inverter és iizemvitelének jellemzéit!

Milyen lehet a fotovoltaikus rendszer iizemvitel szempontjabdl?

Villamos berendezések iizemvitele.

Sorolja fel a fesziiltségmentesités miiveleteit! Ismertesse a fesziiltség alatti
munkavégzés altalanos tudnivaloit!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

- fotovoltaikus, napelemes rendszer mitkodésének elvi véazlata

12/34



Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI

Tanari példany

1. A villamosenergia-rendszer jellemzoi
Hatarozza meg a villamosenergia-rendszer részeit, feladatat, az egyes részek
jellemzoit!
Kommunalis és lakéépiiletek halozatra csatlakoztatasa.
Mutassa be a kommunalis és lakoépiiletek halozatra csatlakoztatasanak eldirasait,
eszkozeit, anyagait foldkabeles és szigetelt szabadvezetékes csatlakoztatas esetén!
Jellemezze a foldkabeleket, és mutassa be a kabelfektetés miiveleteit, eszkozeit,
munkavédelmi eléirasait!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:
- egy kisfesziiltségli kabel metszeti rajza és miiszaki adatai

Kulcsszavak, fogalmak:

- Villamosenergia-rendszer fogalma, feladata, részei
- Erémiivek feladata, tipusai.
- Villamosenergia el6allitasa atom-, ho- (gaz, szén), viz-, szél-, geotermikus
energiabol
- Villamosenergia szallitasa, elosztasa.
- Alap-, féeloszto- €s elosztohaldzat.
Halozattipusok: parhuzamos, sugaras, hurkolt, gytris, korvezeték
- Kommunalis és lakoépiiletek villamos halozatra csatlakoztatdsa
- Kabeles csatlakozas.
- Szigetelt szabadvezetékes csatlakozas.
- Csatlakozasi pont. Csatlakozé fbelosztd. Osszekdtd berendezés (méretlen
fovezeték-halozat). Egyedi és csoportos fogyasztasmérdhely.
TN-C, TN-C-S halézatkép. EPH-csomopont
- Foldkabelek felépitése, anyaga, érszerkezete, jelolése
- Kébelfektetés foldarokba
- Kébelhuzas kabeldobrol.
Kébelbujtatas. Legkisebb hajlitdsi sugar. Mechanikai védelem és jelolés a
fektetést kovetden.
Kabelfektetés eszkozei: huzogép, htizoharisnya, tovabbitdgorgd, stb.
-Kabelfektetés tartoszerkezetre.
- A kébelfektetés el6tti €s azt kovetd villamos mérések.
-Kabelfektetés személyi feltételei, munkavédelmi eszkozei.
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Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

2.  Fogyasztasmérohely kialakitasa
Mutassa be csaladi haz és tobblakasos épiilet esetén a fogyasztias-mérohely
kialakitasanak lehetdségeit! Ismertesse az elhelyezés szempontjait, a hasznalatos
védocsovek, vezetékek jellemzait!
Mutassa be a felhasznaléi foelosztéo (fogyasztoi eloszto) eszkozeit, azok feladatat!
Mutassa be az érintésvédelem kialakitasanak médjat, eszkozeit!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:
- TN-C, TN-C-S, TN-S halozatkép vazlata

Kulcsszavak, fogalmak:

- Csaladi haz fogyasztasméréhelyének elhelyezése kabeles, illetve szigetelt
szabadvezetékes csatlakozas esetén.
- Csatlakozasi pont kialakitasa kabeles csatlakozas esetén.
- Tetotarto, falitartd elhelyezése szigetelt szabadvezetékes csatlakozas esetén.
- Tipizalt méréhelyek, mérétokozatok ¢és mérdszekrények. Csatlakozd foelosztd
tobblakasos épiiletekben. Osszekotd berendezés (méretlen févezeték-halozat).
- Csoportos mérdhelyek.
- Osszekotd berendezéshez felhasznalhaté védécsdvek tipusa, mérete.
- Osszekotd berendezés elagazodobozai, ledgazokapcsok, zaropecsételhetdség.
- Csatlakozovezetékhez felhasznalhatd véddcsovek tipusa, mérete.
- Osszekotd berendezésben, csatlakozdvezetékként felhasznalhatd vezetékek,
anyaguk, érszerkezetiik, keresztmetszetiik, szinezésiik
- Felhasznaloi mért féeloszto (fogyasztoi elosztd) feladata.
- Falon kiviili és stillyesztett kivitel.
- Beépithetd eszkdzok: aram-véddkapcsolo, kismegszakito, 1épcsdhaz-vilagitasi
iddékapcsolo, impulzuskapcsold, csengdtranszformator, jelzOcsengd, stb.
- Felhasznaloi féeloszté méretének meghatarozasa
- TN-C, TN-C-S, TN-S hélozatkép.
- Csaladi haz, egyedi felhasznalé méréhelye esetében foldelés kialakitasa, foldeldvezetd
elvezetése a mérOhelyhez.
- EPH kialakitasa.
- Tobblakasos épiiletek esetében EPH-csomopont kialakitasa.
- TN-C-S halozatkép esetén az N és PE vezetok tavolabbi pontokon valo
Osszekdtésének tilalma
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3.  Csaladi haz villamos aramkoreinek kialakitasa.
Mutassa be a csaladi haz villamos aramkoreinek kialakitasi szempontjait!
Ismertesse a felhasznaloi mért féeloszto (fogyasztoi elosztd) feladatat, kialakitasat,
tipusait!
Mutassa be az érintésvédelem kialakitasanak médjat, eszkozeit!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:
- TN-C, TN-C-S, TN-S halézatkép vazlata

Kulcsszavak, fogalmak:

- Foébb szempontok: logikai, villamos teljesitmény szerinti, elhelyezkedés szerinti,
karbantarthat6sag szerinti szétvalasztas.
- Vilagitasi és dugaszoldaljzat &ramkdrok.
- Tobb vilagitasi aramkor indokoltsaga.
- Nagy teljesitményli fogyasztok: villamos tlizhely, bojler, klima 6nallo
aramkorei.
- Onall6 konyhai és fiirdészobai aramkorok.
- Epiiletgépészeti aramkorok: kazan, szell6zés, szivattyt, stb.
- Kommunikéciéos ¢és Dbiztonsdgi 4aramkordk: modem, router-tapellatas,
kaputelefon, kapumozgatas, behatolasjelzo-, videorendszer
- Felhasznaloi mért féelosztd (fogyasztdi eloszto) feladata.
- Falon kiviili és siillyesztett kivitel.
- Beépithetd eszkozok: aram-véddkapcsold, kismegszakito, 1épcséhaz-vilagitasi
idokapcsolo, impulzuskapcsold, csengdtranszformator, jelzocsengo, stb.
- Felhasznaloi féelosztdé méretének meghatarozasa.
- TN-C, TN-C-S halozatkép.
- Foldelés kialakitasa, foldeldvezetd elvezetése a mérdhelyhez.
- EPH kialakitasa.
- N és PE csatlakoz6 a felhasznaloi mért féelosztéban

15/34



Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

4.  Taobblakasos épiilet villamos aramkoreinek kialakitasa.
Mutassa be a tobblakasos épiilet villamos aramkoéreinek kialakitasi szempontjait,
és az ehhez sziikséges eszkozoket!
Ismertesse a csatlakozo féeloszto feladatat, kialakitasat, tipusait!
Mutassa be az érintésvédelem kialakitasanak médjat, eszkozeit!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:
- TN-C, TN-C-S, TN-S halézatkép vazlata

Kulcsszavak, fogalmak:

- Kaébeles, szigetelt szabadvezetékes csatlakozas.
- Csatlakozasi pont
- Csatlakozo6 féeloszto: tiizvédelmi fokapcsolo, fobiztositod, szakaszbiztositok.
- Osszekodtd berendezés (méretlen fovezeték-haldzat) felosztasa felszallo fovezetékekre.
- FObb szempontok: logikai, villamos teljesitmény szerinti, elhelyezkedés
szerinti, karbantarthatdsag szerinti szétvalasztas.
- Onall dramkért igényel a kozosségi fogyasztas (felvond, hazvilagitas).
- A felszallo fovezetékre csatlakozik a ledgazd fovezeték, melyrdl a lakas
csatlakozovezetéke (méretlen fovezeték) agazik le
- Egyéni és csoportos mérdhely
- Csatlakoz6 fOeloszto és Osszekotd berendezés haldzati engedélyes (dramszolgaltatod)
altal jovahagyott terv alapjan létesithetd
- TN-C, TN-C-S, TN-S halozatkép.
- EPH csomoépont kialakitéasa.
- TN-C-S halozatkép esetén az N ¢és PE vezetdk tavolabbi pontokon vald
Osszekotésének tilalma
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5. Villamos aramkorok kialakitasanal hasznalt anyagok falon Kiviili és siillyesztett
szerelési technologiak esetén.
Mutassa be a villamos aramkorok Kialakitasanal hasznalhaté vezetékek,
védocsovek, vezetékesatornak, dobozok, dugaszoldaljzatok, elosztoszekrények
jellemzoit, amelyeket falon Kkiviili és siillyesztett villamos szerelések esetén
hasznalhatunk!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:
- egy kisfesziiltségl vezeték miiszaki adatlapja

Kulcsszavak, fogalmak:

- Kisfesziiltségli vezetéktipusok.
- Vezetbanyagok, érszerkezetek.
- Meéretsor
- Véddcsovek anyagai.
- Falon kiviili és siillyesztett szerelési mod.
- Idomok.
- Meéretsor.
- Vezetékcsatorna tipusok
- Idomok.
- Meéretek.
- Szerelvény- és elagazddobozok
- Tomitett szerelés anyagai
- Dugaszoloaljzatok.
- Falon kiviili és stillyesztett kivitel.
- Egy- és haromfazisu aljzatok.
- Terhelhetdség szerinti méretsor.
- Kiselosztok.
- Falon kiviili és stillyesztett kivitel.
- Modularis villamos késziilékekkel, aram-véddkapcsold, kismegszakito, stb.,
szerelhetd.
- N és PE csatlakozot tartalmaz

17/34



Szakképesités: 34 522 04 Villanyszereld
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Epiiletvillamossagi és villamos berendezési ismeretek

6.

Lakasvilagitasi aramkorok.

Mutassa be a lakasvilagitasi és dugaszoloaljzatos aramkorok kialakitasanal
hasznalatos eszkozoket és azok miikodési jellemzoit! Sorolja fel a vilagitasi
aramkori megoldasokat! A vilagitasi aramkorok fajtainal ismertesse részletesen az
induktiv elotétes fénycsékapcsolas miikodését! Ismertesse a jo megvilagitas
feltételeit és az IP védettséget a lampatestek esetében!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

induktiv elététes fénycsdkapcsolas rajza

Kulcsszavak, fogalmak:

Kiseloszto falon kiviili és siillyesztett kivitelben.
Kiselosztoba szerelhetd modularis eszkozok: éaram-véddkapcsold, kismegszakito,
impulzuskapcsolo, 1épcsOhaz-vilagitasi idékapcsolo, csengdtranszformator,
jelzdcsengd.
Moduléris eszk6zok tapoldali 6sszekotésére szolgalo egy- €s harompolusu fazissinek.
Kiseloszté aramkdreinek felirattal vald megjeldlése.
Vilagitasi kapcsolok.

- Egy-, két- és haromsarku kapcsolok.

- Csillar-, valto-, kettds valto- és keresztkapcsolok.

- Falon kiviili és stillyesztett kivitel.

- Osszeépithetd, sorolhato szerelvények.
Dugaszoloaljzatok.

- Falon kiviili és siillyesztett kivitel.

- Osszeépithetdség, sorolhatosag.

- Gyermekzar.

- Csapofedeles kivitel.
Stllyesztett ~ vilagitdsi ~ kapcsoldk  és  dugaszoloaljzatok  rogzitése  a
szerelvénydobozokban.
Vezetékek csatlakoztatasa a szerelvényekhez.

Vilagitasi  alapkapcsolasok: egysarku-, kétsarki  kapcsolas, valtokapcsolas,
valtokapcsolas keresztkapcsoloval, vilagitaskapcsolas impulzuskapcsoldval.

Lakasvilagitas fényforrasai.
Kisfesziiltségli és torpefesziiltségli izzolampak, fénycsovek, kompakt fénycsovek,
LED fényforrasok.
Fénycsoves vilagitas.
- FénycsOkapcsolas vasmagos eldtéttel, egy eldtétes, két fénycsdves kapcsolas,
fénycsoves vilagitas elektronikus elotéttel.
Megvilagitdas kovetelményei: megvildgitds erdssége, irdnya, egyenletessége,
szinhdmérséklet, szinvisszaadas, kaprazasmentesség, villodzasmentesség.
IP védettség fogalma.
- Lampatestek védettsége.
- Haztartési szerelvények védettsége.
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7.  Tularamvédelem.
Sorolja fel a tilaram tipusait!
Mutassa be a kiilonféle tipusu tularamok elleni védelem eszkozeit!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:
- egy motorvédd kapcsolo adatlapja

Kulcsszavak, fogalmak:

- Névleges aram.

- Tlterhelési aram.

- Zarlati dram.

- Termikus kioldas: hékiold6, motorvédd kapcsolo.
- Visszadllo és vissza nem all6 kioldo.

- Elektromégneses kioldas: zarlati megszakito.

- Kismegszakito elvi felépitése.

- Gyors, illetve lomha kioldasu olvadobiztosito.

- Szelektivitas fogalma.
- Szelektivitas szlikségessége.
- Szelektivitas értelmezése kismegszakitonal.
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8.  Hibavédelem. (Erintésvédelem.)

Sorolja fel azokat a hibavédelmi (érintésvédelmi) mddokat, amelyeknél nem
alkalmazunk véddvezetot az aramiités elleni védelem megvalositasaban!

A felsorolasban a ,torpefesziiltségnél” adja meg a torpefesziiltség felso
hatarértékét valtakozo- (AC) és egyenfesziiltség (DC) esetén! Mutassa be a
torpefesziiltségii biztonsagi elvalaszto transzformator jelképes jelolését!

Térjen ki a taplalt késziillékek szamara, a védett aramkor maximalis fesziiltségére
és a foldelési lehetoségekre a villamos elvalasztassal torténo hibavédelem esetében!
Ismertesse a villamos gyartmanyok érintésvédelmi osztalyait, jellemezze azokat
hibavédelmi szempontbdol, mutassa be a kettés vagy megerositett szigetelésii
villamos gyartmanyok jelképes jelolését!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:
- kiilonbo6zod jelképes jelolések, amelyek koziil kivalaszthatja a vizsgdzé a feladathoz
sziikséges jeleket

Kulcsszavak, fogalmak:

- torpefesziiltség — SELV, PELV, 50 V (AC), 120 V (DC)
- védelem az aktiv részek elszigetelésével
- védelem a kornyezet elszigetelésével
- védelem védoéfedéssel vagy burkolassal
- védelem az éallandosult érintési dram és a kisiitési energia korlatozéasaval
- védelem II. érintésvédelmi osztalyl villamos szerkezet hasznalataval
- védelem foldeletlen helyi egyenpotenciala halozat kialakitasaval
- védelem villamos elvalasztassal:
- adott esetben egy vagy tobb késziilék is taplalhato,
- védett aramkor maximalis fesziiltsége 500 V,
- az elvélasztott aramkor testeit nem szabad Osszekdtni mdas aramkorok
véddvezetdjével, testeivel vagy a folddel (A szekunder oldalt foldelni tilos!)

- Erintésvédelmi osztalyok:

- 0. év osztalya szerkezet — alapszigetelés biztositja az alapvédelmet, és
nincsenek hibavédelemmel ellatva ( pl. nincs rajtuk védékapocs )

- 1. év osztalyl szerkezet — alapszigetelés biztositja az alapvédelmet, és
védokapoccsal van felszerelve a hibavédelem céljara

- II. év osztalyl szerkezet — alapszigetelés biztositja az alapvédelmet, és
kiegészitd szigeteléssel van ellaitva a hibavédelem biztositasara, vagy
megerdsitett szigetelés biztositja egyiittesen az alap- €s hibavédelmet

- IIL év osztalyu szerkezet — torpefesziiltségen (ELV) alapul az alapvédelem, az
ilyen szerkezet hibavédelemmel nincs ellatva
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9.  Aramiités elleni védelem nullazott (TN) rendszerii halézaton.
Mutassa be az aram élettani hatasait! Az aram milyen jellemz6itél fiigg az
aramiités mértéke? Hatarozza meg a limitfesziiltség (U ) értékét!
Ismertesse a TN rendszer kialakitasi lehetéségeit, azok jellemzdit!
Hogyan hatarozza meg a hibahely megengedett hurokimpedanciajat (Zs) aram-
védokapcsolo alkalmazasa esetén?

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:
- elvirajzok TN rendszer kialakitéasi lehetdségeirdl (TN-S, TN-C, TN-C-S)

Kulcsszavak, fogalmak:

- Az éaram ¢lettani hatasai: ho, elektrolizis, ingerhatasok (gorcs, szivkamraremegés)

- Limitfesziiltség (UL) értéke: 50 V (AC), 120 V (DC)

- Nagysag, frekvencia, behatasi id6, emberi test ellenallasa, &ramnem, fizikai allapot,
pszichés allapot

- TN-S, TN-C, TN-C-S, vezetékek azonositasa ( L-fazisvezetd, N-nullavezetd, PEN-
védo és nullavezetd, PE-véddvezetd), jelolése

- la—kiold6 dram aram-véddkapcsold esetén: la = [An

- Uo —névleges valtakozo6 fesziiltség effektiv értéke a f6ldhoz képes (fazisfesziiltség)
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10. Aramiités elleni védelem foldelt vagy szigetelt csillagpontii halozat esetén.
Ismertesse a kozvetleniil foldelt védéfoldeléses halozat jellemzdit (TT)!
Hatarozza meg a foldelési ellenallas értékét! Mutassa be, hogyan valtozik a
foldelési ellenallas értékétol a kioldo hibaaram nagysaga! Milyen szerepe van, és
milyen hatassal van az aram-védékapcsolo a hibavédelmi rendszerben?
Jellemezze a foldeletlen vagy nem kozvetleniil foldelt (IT) halozatot! Mi
befolyasolja a hibaaramot (Id)?

A tételhez hasznélhato segédeszkoz:
- elvi rajzok TT és IT rendszer kialakitasi lehetdségeirdl

Kulcsszavak, fogalmak:

- TT rendszer kialakitasi lehetdségei, azok jellemzdbi:

3-4 vezetékes rendszer, tizemi foldelés, védofoldelés, vezetékek azonositasa
(L-fazisvezetd, N-nullavezetd, PE-véddvezetd), jelolések

RA — a foldeldelektrod ellendlldsanak és a testek véddvezetdje ellenallasanak
az 0sszege

Ia — kiold6 hibadram

fesziiltség — 50 V

- A foldelési ellenéllas novekedése csokkenti a kioldo hibadram nagysagat, ami
csokkenti a hibavédelem hatékonysagat, a kioldasi id6é megnd. Megoldas, aram-
véddkapcsold alkalmazasa.

Az dram-véddkapcsold nem 6nallé hibavédelmi mod, hanem hatékonysag
noveldként jelenik meg a rendszerben.

- IT rendszer kialakitasi lehetdségei, azok jellemzdi:

3-4 vezetékes rendszer, tizemi foldelés, védofoldelés, vezetékek azonositasa
(L-fazisvezetd, N-nullavezetd, PE-véddvezetd), jelolések

A hibaaramot (Id) a szivargdéaramok ¢és a villamos berendezés teljes foldelési
impedancidja befolyésolja
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11. Laké és kommunalis épiilet hibaaram-rendszerében a kozponti EPH-csomépont
kialakitasanak és az aram-véddékapcsolo ellendrzése.
Milyen fémes elemeket kell kozvetleniil bekotni a kozponti EPH-csomopontba?
Ismertesse az aram-védékapcsold szerkezetét, miikodési elvét, az aramkorbe
csatlakoztatasi lehetdségeit!
Uzleti terv.
Jellemezze a vallalkozasok kornyezetét, személyi feltételeit! Ismertesse a
vallalkozasi formakat! Mutassa be az iizleti terv fejezeteit!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:
- aram-véddkapcsold elvi miikodési rajza

Kulcsszavak, fogalmak:

- Az EPH-csomdpontba kozvetlentil kell bekotni:

- betonalap-foldelését

- az EPH céljara létesitett mesterséges foldeléseket

- az Onalléan is szdmottevden foldelt hazi fémhalozatokat (ko6zmiivek, nagy
kiterjedést fémtestek)

- az épiilet villamharit6 berendezésének foldelését

- abetaplald vezeték PEN-vezetdjét

- Aram-véddkapcsolo:

- vasmag, tekercs, probagomb, kiold6 elem (R), nyitd érintkezd

- differencialkapcsolas, aramok 6sszegzése, differencidldram

- poOlusszam, lizemi aramot vezetd vezeték, hibadramot vezetd vezeték
- névleges dram, kiold6 dram

- A vallalkozasok kornyezete: piac, aru, kereslet, kinalat, piaci mechanizmus

- A vallalkozasok személyi feltételei: onallosag, dontés, kreativitas, kockazatvallalas,
pozitiv szemlélet, kommunikacids képesség

- A vallalkozasok formai: egyéni, egyéni céges, tarsas (gazdasagi tarsasagok)
vallalkozasok

- gazdasagi tarsasagok — kozkereseti tarsasag (kkt), betéti tarsasag (bt), korlatolt
felel0sségli tarsasag (kft), részvénytarsasag (rt , szovetkezet, nonprofit
szervezet)

- Az lizleti terv fejezetei: vallalkozas adatai, vallalkozés leirasa, 6sszefoglalas,
marketingterv, miikodési terv, szervezeti terv, pénziigyi terv, kockazati, készenléti
terv, vezetési koncepcid, mellékletek
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12. Kiilsé villamvédelmi rendszer kialakitasa.
Hatarozza meg a Kiilsé villimvédelmi rendszer feladatat, részeit! Mutassa be a
kiils6 villimvédelmi rendszer részeinek jellemzoit! Mondja el a villamaram
hatasait, karokozasanak lehetdségeit! Ismertesse, hogy az épiilet milyen
jellemzoitol fiigg a kiilso villamvédelmi rendszer kialakitasa!

Kulcsszavak, fogalmak:

- Felfog6 rendszer:

- becsapasi pont létrehozasa

- természetes felfogd, mesterséges felfogd

- felfog6 anyaga

- kialakitas: rud, csucs, hald, kifeszitett vezetd

- Levezet rendszer:

- villAmaram elvezetése a foldelési rendszerig
- természetes levezetd, mesterséges levezetd
- levezetd anyaga

- mérési hely, vizsgalo csatlakozé

- Foldel6 rendszer:

- villamaram foldbe vezetése, elosztasa

- természetes foldeld, mesterséges foldeld
- foldel6 anyaga

- kialakitas: rad, szalag, keret, betonalap

- Villamaram hatdsai:

- hdéhatas

- mechanikai hatés

- akusztikus nyomashullam
- masodlagos kisiilés

- Kérokozas lehetdségei:
- épitmény
- személy, javak
- bels6 rendszerek

- A kiils6 villamvédelmi rendszer kialakitasat befolyasolo épiilet jellemzok:
rendeltetés, magassag, korité falak anyaga, tetOszerkezet anyaga, légszennyezddés.
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13. Belso villaimvédelem kialakitasa.
Mondja el a Kisfesziiltségli berendezések tulfesziiltségvédelmének sziikségességét,
megoldasi modjait! Beszéljen a belsé villimvédelmi fokozatok szelektivitasanak
elvérol! Ismertesse a Kisfesziiltségii berendezések tulfesziiltség védelmi eszkozeinek

”r

szerelésére, ellenorzésére, karbantartasara vonatkozo eloirasokat!

Kulcsszavak, fogalmak:

- Tulfesziiltség fogalma

- Villdmimpulzus méasodlagos hatasa

- Foldelés fontossaga, kialakitasa

- Szikrakoz

- B, C, D osztélyu levezet6 helye a halozaton

- Szelektivitas elve, tobblépcsds tulfesziiltségvédelem
- Ellendrzés-karbantartas szempontjai, végrehajtasa
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14.

Egyfazisu transzformator.

Mutassa be az egyfazisu transzformator fobb szerkezeti részeit, azok feladatat!
Milyen tipusu transzformatorok alakithatok ki a primer és szekunder tekercsek
egymashoz viszonyitott elhelyezése szerint? Ismertesse az egyfazisu transzformator
miikodési elvét, attételeit! Adja meg a primer aramerdsség értékeit a névleges
terheléshez viszonyitva, a transzformator Kiilonboz6 iizemallapotaiban!

Jellemezze a magneses anyagokat! Mutassa be a magneses anyagok fajtait,
jellemzoiket!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

- az egyfazisu transzformator szerkezeti kialakitdsara vonatkoz6 rajzok
- magnesezési gorbe

Kulcsszavak, fogalmak:

Egytazisu transzformator fobb szerkezeti részei, azok feladata:

- vasmag — magneses tér 0sszefogasa, kozvetitése
- tekercsek — fesziiltségindukalodas, aramvezetés
- csévetest — tekercs kialakitasa, elhelyezése

- kapocstabla — csatlakozés biztositasa

A primer és szekunder tekercsek egymashoz viszonyitott elhelyezése szerint:
mag, kdpeny, lancszem tipusu transzformator

Transzformator miukodési elve:

- primer tekercs, gerjesztés, onindukcid
- szekunder tekercs, kdlesonos indukcio (csatolds), indukalt fesziiltség

Transzformator attételei: fesziiltség, menetszam, dramattétel
Transzformator tizemallapotai:

- liresjaras — szekunder kapcsok nyitottak — Rt szakadas, elméletileg végtelen
nagy

- o iiresjarasi aram, In névleges aram kb. 2 — 12%-a

- terhelés — szekunder kapcson terhelés — Rt (max. Rt névleges)

- It terhel6 aram, terheléstdl fliggden lo — In (névleges aram érték kozott van)

- rovidzar — a szekunder kapcsok nagyon kis ellenallast vezetékkel, elméletileg
nulla ellenallast vezetékkel vannak 6sszekotve

- Iz zarlati 4&ram, nagysagrendekkel nagyon a In névleges dramnal, elméletileg
végtelen nagy

Miagneses anyagok fajtai: dia-, para-, ferromagneses anyagok
Lagymagnesek, keménymagnesek jellemzdi: permeabilitas (vakuum, relativ),
hiszterézis veszteség, koercitiv erd, atmagnesezési energia

Magnesezési gorbe — remanens indukcio (Br), koercitiv erd (Hc)
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15.

Mutassa be a haromfazisi transzformator primer és szekunder tekercseinek
kapcsolasi lehetdségeit! Ismertesse a Dyo 5 jelolésti haromfazisu transzformatort
azonosito betiijelek jelentését!

Jellemezze az aluminium és otvozeteinek és a réz és otvozeteinek tulajdonsagait!

A tételhez hasznalhato segédeszkdz:

- haromfazisu transzformatorok kapcsolasi csoportjainak rajzai, rajzjelolései

Kulcsszavak, fogalmak:

Héromfazisu transzformatorok tekercseinek kapcsolési lehetdségei:
csillag, delta, zeg-zug
Dyo 5

- D —delta primer tekercs

- Y —csillag szekunder tekercs

- o — kivezetett csillagpont

- 5 —kapcsolasi 6raszam fogalma, 5 oras (C)

Aluminium, réz jellemzo6i: vegyjel, siriség, olvadaspont, magnesezhetdség,
fajlagos ellenallas, mechanikai tulajdonsédgok, kémiai hatasok

Otvozok hatasai a villamos vezetés és a mechanikai szilardsag szempontjabol
Aluminium 6tvozetek:

- daraluminium (Al, Cu, Mg) - lemez, cs6, rad, szerkezeti elemek
- Al-Mg-Si: nagy szilardsag, jo villamos vezetd — tavvezetékek
Réz 6tvozetek:

- sargaréz (Cu, Zn) — villamos érintkezdk, forrcsucs, cs6szegecs
- bronzok:
- oOnbronz (Cu, Sn ) — csapagy, fogaskerék, csavarok, huzalok
- aluminiumbronz (Cu, Al) — nem j6 villamos vezetd — rugo, csovek,
szalagok
- kilonleges bronzok: eziistbronz, foszforbronz—j6 villamos vezetés—
érintkez0, kommutator, cstiszogytri, vezeték
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16.

Aszinkron motor.

Ismertesse a haromfazisi aszinkron motor fajtait, fobb szerkezeti részeit,
miikodését!

Hatirozza meg a haromfazisi aszinkron motor fesziiltség, aramerdésség és
nyomatéki viszonyat csillag-delta kapcsolas esetén!

Mondja el, hogy miért van sziikség az egyfazisu aszinkron motornal a segédfazis
aramkorébe kotott kondenzatorra!

Mutassa be, hogyan lehet forgasiranyt valtoztatni az egyfazisu aszinkron motor
esetében!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

- haromfazisu aszinkron motor csillag-delta kapcsolasanak elvi kapcsolasi rajza
egyfazist, kondenzatoros aszinkron motor bekotésének elvi kapcsolasi rajza

Kulcsszavak, fogalmak:

rovidrezart ( kalickds ) forgérészii, csuszogytiriis motor
allorész — allorész haz, lemezelt allorész vastest, haromfazisu szimmetrikus
allorész tekercselés, kapocstabla, csapagyhaz

- csuszogyliriis motorndl - kefetartd szerkezet kefékkel, rovidrezaro szerkezet
forgorész — tengely, lemezelt forgorész vastest, csapagy

- kalickas motornal — rovidrezart kalicka

- csluszogyliris motorndl — szimmetrikus haromfazisu forgorész tekercselés,
csuszogyurtk (3)

allorészen szinkron fordulatszdmmal (n,) forgd magnestér

- térben eltolt tekercsek (120°), idében eltolt &ramok (120°)

forgorész lemaradasa szlip miatt
- aforgérészben: indukalt fesziiltség — &ram — magnestér,
- alloé és forgorész magnestér kolcsonhatasara szinkron fordulatszdmnal
kisebb fordulattal forgd motor,
- aszlip a terheléstdl fiigg

fesziiltség — csillag / delta=1/1,73 Uf/ Uv
aramerdsség — csillag / delta=1/1,73 If/Iv
nyomaték — csillag /delta=1/3

Az id6ében eltolt aramot biztositja a segédfazis aramkorébe kotott kondenzator
Az egyik allorész tekercs dramiranyat (f0fazis vagy segédfazis taplalasi iranyat)
kell megforditani
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17.

Szinkrongépek.

Ismertesse a szinkron generator miikodési elvét! Térjen ki az indukalt fesziiltség és
a frekvencia valtoztatasanak lehetdségére!

Egyenaramu gépek.

Ismertesse a parhuzamos (sont, mellékaramkorii) gerjesztésii egyenarami motor
miikodési elvét! Mutassa be a kommutator feladatat generatoros iizemmodban!

Hol helyezik el a gépen beliil a kompenzalo tekercset és a segédpolust az armatira-
visszahatas csokkentése érdekében, és milyen gerjesztési viszonyai vannak?
Impregnalas.

Mutassa be a tekercsek impregnalasanak céljat, 1épéseit!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

szinkrongép szerkezetét bemutato rajz
egyenaramu gépek gerjesztési lehetoségeit mutato elvi kapcsolési rajz
a kompenzalo tekercs és a segédpolus elhelyezését mutato elvi rajz

Kulesszavak, fogalmak:

mikodési elv
- motor, generator azonos szerkezet
- forgorész egyenaramu taplalassal, szinkron fordulatszammal (no) forgatva
- alloérész 3 fazist szimmetrikus tekercseiben szinuszosan valtakozd fesziiltség
indukalodik

frekvencia — fordulatszam
indukalt fesziiltség — egyenaramu gerjesztés

mikodési elv
- motor, generator azonos szerkezet
- allérész, forgorész parhuzamosan kotve
- allorészen egyenaramu gerjesztés, homogén magnestér
- forgorész kommutatoron keresztiil egyenarammal gerjesztve
- az alld és forgérész magnesterének kdlcsonhatasara forog a motor
- inditéellenallas, inditasi aramlokés csokkentése

forgérész tekercseiben indukalodott valtakozo fesziiltséget a kommutator egyeniranyitja
(mechanikai egyeniranyito)
armatira visszahatas —

- armatira magneses terének hatdsa a fpolus magnesterére

- indukalt fesziiltség csokkenése

- semleges vonal eltolodasa

- kefeszikrazas

a kompenzal6 tekercs a polussaruban, a segédpolus a semleges vonalban van elhelyezve
- az armataraval sorba kotve (terhelés kdvetd)
- gerjesztése a fopolussal ellentétes

megvédeni a tekercset a nedvességtol

a villamos szilardsag novelése

tekercs meneteinek rogzitése

védelem novelése kiils6 mechanikai behatasok ellen
jo hovezetés biztositasa

tekercsek kiszaritasa

telité anyag bevitele

szaritas (vakuumos)
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18.

Villamosiv jellemzoi.

Jellemezze az egyenaramu és a valtakozéaramu villamosivet! Sorolja fel az ivolto
tényezoket!

Kapcsolo késziilékek.

Csoportositsa a kapcsolokésziilékeket a megszakitasi aram nagysaga alapjan!

J o4

Ismertesse a kézi miikodtetésii terheléskapcsolok meghatarozo szerkezeti
elemeinek feladatat!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

egyenaramu iv
- valtakozdaramu iv fesziiltség-jelleggorbéje

Kulcsszavak, fogalmak:

Egyenaramu iv:
- anod, katod kozott jon 1étre
- ivfesziltségesés, anddesés, iv oszlopaban fellépo fesziiltségesés, katddesés
- nincs nulladtmenet, tdvolsag (ivhossz) ndvelés
- induktivitds hatdsa az aramkorben, talfesziiltség, gyors ivoltas

Valtakozoéaramu iv:
- nulladtmenet van, Gjragyulladads megakadalyozésa
- induktiv hélozat, visszaloko fesziiltség

az iv talppontjanak hiitése
az ivoszlop hiitése

az iv utjanak kioblitése

a nyomas novelése

az iv nyujtasa

az iv részekre bontasa

szakaszold
- nem feladata a névleges aram be- kikapcsoldsa, de feladata az aramkor
zarasa €s nyitasa, ha rajta elhanyagolhatdan kis aram folyik at
terheléskapcsolo
- anévleges aram kapcsolasara szolgal
megszakito
- zérlati &ramok ki- bekapcsolésa, rovid ideig tartd vezetése

a tengelyen elforduld vezérl6tarcsdk elmozditjdk a kettds megszakitasi mozgd
érintkezoket,

az ¢érintketOk a késziilék elemekben (kamrakban) rogzitett alléérintkezokkel zart
vagy nyitott helyzetbe kertilnek,

az ¢érintkezO0k be- vagy kikapcsolt allapotanak biztositdsardl és a megfeleld
sebességli mozgatasarol az allasrogzitd (arretalo) szerkezet gondoskodik,

a forgattyl a tengely mozgatasat,

az érintkezdk a csatlakoztatast biztositjak.
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19.

Magneskapcsolok, mikrokapcsolok, relék.

Ismertesse a magneskapcsolok, kontaktorok alkalmazasi teriileteit, fobb szerkezeti
elemeit! Soroljon fel olyan Kkiegészité elemeket, amelyekkel a magneskapcsolok
feladatai bovithetok!

Mutassa be a mikrokapcsolok miikodésének jellegét, az alkalmazas céljait,
miikodési jellemzéit!

Mutassa be a relék miikodési jellemzoit, alkalmazasi teriileteit, ismertesse egy-egy
tipusukat!

Azonositsa az daramkor Kialakitasahoz sziikséges eszkozoket, elemeket egy
haromfazisu aszinkronmotor iranyvalté kapcsolasaban! Mutasson ra a sziikséges
reteszelés és az ontartas megoldasara!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

- haromfazisu aszinkronmotor irdnyvaltod kapcsolasanak fo- és vezérld dramkori rajza

Kulcsszavak, fogalmak:

- villamos vezérlés- és hajtastechnika, motorinditas, motorvédelem,

- szigetelt haz, mikodtetd tekercs, vasmag (allo, mozgo), érintkezok (4lld, mozgo),
rugo, ivoltok, csatlakozasok

- tulfesziiltségvédo, horelé (motorvédelem), segédérintkezok, reteszeld

- billenékaros kapcsolo

- helyzetkapcsolo, végallaskapcsolo

- nyugalmi alaphelyzetbdl kiils6 erd hatasara alaphelyzetbe kapcsol at, majd
megsziinése utan visszatér

- két stabil allapotu villamos késziilék

- emberi beavatkozastol fliggetleniil egyik stabil allapotaba keriil

- iddkésleltetéssel vagy a nélkiil mikodik

- vezérld villamos dramkorokben alkalmazzak

- fajtai: pl. mechanikus-statikus (szilardtest), analog-digitalis, védelmi relék,
mérdreléek

- motor, magneskapcsolo, horelé, tularamvédelmi (zarlat) eszkoz
- magneskapcsol6 tekercs, érintkezok, nyomdégombok (miikddtetdk)

- reteszelési megoldas: nyitd érintkezdvel megoldott keresztreteszelés (A1-M2, A2-
M1)

- Ontartas: a nyomédgombbal parhuzamosan kotott zar6 érintkez6é (NY1-M1, NY2-
M2)
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20.

Megujulo energia.

Ismertesse a megujulé energia elonyeit! Sorolja fel a megujulé energiafajtakat!
Hatarozza meg a megujulo energiaforras fogalmat!

Fotovoltaikus, napelemes rendszer.

Ismertesse a fotovoltaikus, napelemes rendszer tartészerkezetének telepitési
szempontjait, a mérohelykészités jellemzoit! Mondja el a fotovoltaikus berendezés
villam és hibavédelem kialakitasanak ismérveit!

Mutassa be az inverter és iizemvitelének jellemzo6it!

Milyen lehet a fotovoltaikus rendszer iizemvitel szempontjabol?

Villamos berendezések iizemvitele.

Sorolja fel a fesziiltségmentesités miiveleteit! Ismertesse a fesziiltség alatti
munkavégzés altalanos tudnivaléit!

A tételhez hasznalhat6 segédeszkoz:

- fotovoltaikus, napelemes rendszer miikodésének elvi vazlata

Kulcsszavak, fogalmak:

- kornyezetbarat — természetet nem rombolja, globalis felmelegedés csokkentése
- emberi beavatkozas nélkiil rendelkezésre all
- hagyomanyos energiahordozokat helyettesiti

- napenergia, szélenergia, vizi energia, geotermikus energia, ar-apaly energia,
biomassza, hidrogén

- olyan kozeg, természeti jelenség, amelybdl energia nyerhetd

- égtdj szerinti tajolas, beesési szog

- meteorologia viszonyok

- héjazat statikai terhelési képessége

- tlizbiztonsag (atjarok)

- tilizihorganyzott acélszerkezet

- dokumentaci6 alapjan, specialis kabelezés (PV) — FAM szerelés, DC rendszer

- arendszert a mért fovezetéki oldalba kell becsatlakoztatni

- kétirdny mérés

- 0nallo talaram- ¢és talfesziiltségvédelem (szabvanyos szekrények)
- tulfesziiltségvédelem AC-DC oldalon

- arendszert a mért fovezetéki oldalba kell becsatlakoztatni

- kétirdnyt mérés

- Onall6 tularam- és talfesziiltségvédelem (szabvanyos szekrények)
- talfesziiltségvédelem AC-DC oldalon

- tervezOi utasitas szerint, kockazatelemzés
- nagykiterjedésii fémtest (EPH)
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- inverter fogalma

- inverter védelme - tilfesziiltség- talaramvédelem AC-DC oldalon

- szinkronizalas (fesziiltség, teljesitmény)

- ellenoldali fesziiltség kimaradas (halozati oldal) esetén levalasztja magat a
fogyaszt6i haldzatrol

- automatikus visszakapcsolas

- sziget lizem
- halbzatra csatlakoztatott

- afesziiltségmentesités fel nem cserélhetd miiveletei

- A fesziiltség alatti munkavégzés altalanos tudnivaldi szakképzettség, kioktatas
nélkiil végezhetd
- vilagito berendezés kapcsolasa
- 1izzdcsere
- kismegszakito, olvadobiztositd miikddtetés

- Szakképzettséggel végezhetd munkatevékenység altalanos ismérvei:
- legaldbb két személy (vezetd)
- ruhazat, szerszam, eszkozok
- szerelési kornyezet
- egeészseégi allapot
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ERTEKELES

Sorszam Név Fela(,iat Osztalyzat
sorszima

datum alairas

34/34




