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RONCSOLASOS ANYAGVIZSGALATOK 1. SZILARDSAGI

VIZSGALATOK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A gépipari gyakorlatban az anyagvizsgdlatokat két nagy teriileten alkalmazzak, egyrészt a
mindségellenérzésben a termékek megfeleléségének az ellenérzésére, tanusitasara,
masrészt az lizemel6 berendezések allapotellenérzésére. A gépek berendezések szerkezeti
elemei kilonb6z6 mechanikai igénybevételnek vannak kitéve muikodésik soran, ami
alakvaltozast, kifaradast, torést okozhat. Nem nehéz belatni, hogy a gépek, gépalkatrészek
meghibdsodasa sulyos kovetkezményekkel, kdzvetlen és kozvetett karokkal jarhat. Munkaja
soran On is tapasztalhatja, hogy az anyagok terhelhetéségének és mindségének
(anyagjellemzdinek) az ismeretében kell kivalasztania egy adott feladatra alkalmas
anyagokat.

1. dbra. Eltort alkatrész (1)
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2. dbra. Eltort alkatrész (2)

Mekkora terhelést bir el egy anyag? Mi okozhatta az dbrdn ldthato alkatrészek torését?
Milyen kériilmények, tényezok okozhatjdk a szerkezeti anyagok torését?
Hogyan hatdarozhatok meg az anyagjelélésekben megadott szildrdsdgi értékek?

Ebben a fizetben a mechanikai vizsgdlatokon beliil a szildrdsdgi vizsgdtokkal ismerkedhet
meg. Az informdciotartalom elolvasdsa utdn a tanuldsirdnyito utmutatdsai alapjn végezze el
a vizsgalatokat és oldja meg a feladatokat!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Az anyagvizsgalatok célja, felosztasa

A gépiparban végzett anyagvizsgalatok célja:
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- a z alkalmazott anyagok tulajdonsagainak (fizikai, kémiai, mechanikai, technoldgiai,
metallografiai), anyagjellemzdinek a meghatarozasa
- Az anyaghibak kimutatasa

ANYAGVIZSGALATOK
|
y !
TULAJDONSAGVIZSGALATOK HIBAKERESO VIZSGALATOK
Fizikai tulajdonsagok vizsgalata l

l Feluleti hibak kimutatasa
Kémiai tulajdonsagok vizsgalatok Vizualis vizsgalatok
Magneses repedésvizsgalat
Jelz6folyadékos vizsgalatok

Mechanikai vizsgalatok l

l

Technoldgiai vizsgalatok

Az anyag belsejében |év6 hibak
kimutatasa
l Ultrahangos vizsgalatok

Réntgen vizsgalatok

Metallografiai vizsgalatok Radioaktiv izotdpos vizsgalatok

3. dbra. Az anyagvizsgdlatok célja

Az anyagvizsgalatok masik csoportositasi alapja az, hogy a vizsgalat kdzben roncsolédik-e
az anyag. Ez alapjan megkulénboztetiink:

- RONCSOLASOS anyagvizsgélatokat pl. a mechanikai és technolégiai vizsgélatok
- RONCSOLASMENTES anyagvizsgalatokat pl. a hibakeresé vizsgalatok nagy része

A gépiparban alkalmazott szerkezeti és szerszam anyagok egyik legfontosabb
tulajdonsagcsoportja a mechanikai tulajdonsagok, amelyek tdjékoztatnak az anyag
terhelhetdségérdl és a terhelés hatdsara bekovetkez6 alakvaltozasokrol, ezek mértékérdl.

A mechanikai anyagvizsgdlatok célja a gépiparban alkalmazott fémes és nemfémes
szerkezeti anyagok mechanikai tulajdonsagainak, anyagjellemzéinek a meghatarozasa. (4.
dbra)
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Mechanikai anyagvizsgalatok

v
Szilardsagi vizsgalatok Keménységmeérések
lgénybevétel lgénybevétel
Statikus Dinamikus Ismétlédé Statikus Dinamikus
Szakitovizsgalat Féras’zt()— Brinell-vizsgalat  Poldi- vizsgalat
l vizsgalat
L . Charpy-féle l l
Nyomdvizsgalat atésvizsgalat
Vickers—vizsgalat Shore- vizsgalat

Hajlitbvizsgalat l

Rockwell-vizsgalat

Nyirovizsgalat

4. dbra. A mechanikai anyagvizsgdlatok felosztdsa

A mechanikai tulajdonsdgok az anyagok viselkedését mutatjdk meg a kilonbozé
igénybevételek hatasdra, ezért célszer(i a csoportositast az igénybevételek alapjan elvégezni.
A szerkezeti anyagok leggyakoribb igénybevételei (egyszer(i igénybevételek):

- Huzé (5 aadbra)

- Nyomo (5 b dbra)
- Nyiré (5. dbra)

- Hajlité (5. d abra)
- Csavard (5 e dbra)
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5. dbra. Az igénybevételek modjal

Az igénybevételek id6beli lefolydsa szerint megkllonboztetiink:

- Statikus igénybevételt: ha az igénybevétel id6ben allandd, vagy csak igen lassan,
egyenletesen valtozik

- Dinamikus igénybevételt: ha _a terhelés id6ében valtozik, hirtelen, utésszerd,
6késszerd

- Ismétl6dd igénybevételt: ha az igénybevétel id6ben valtozik, és sokszor ismétlédik
Az anyag viselkedése az igénybevételekkel szemben lehet

- képlékeny
- szivos

- rugalmas
- rideg

Mielott elolvassa a szakitovizsgdlatra vonatkozo informdciotartalmat, ismételje dt az

igénybevételekrél és a mechanikal tulajdonsdgokrol az ezekre vonatkozo tananyagelemen
beliil tanultakat!
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2. Szakitovizsgalat!

A szakitovizsgalat az egyik legismertebb és leggyakrabban alkalmazott anyagvizsgalo
eljards, melyet az egységes értékelés és a mérési eredmények 6sszehasonlithatésaga miatt
az aktualis, hatdlyos szabvanyok ajanlasai alapjan célszer( elvégezni.

A vizsgalat elve:

A szakitévizsgdlat sordn a szabvanyosan kialakitott probatestet a szabvanyban megadott
sebességgel statikus huzé igénybevétellel terheljiik szakadasig, és a mért adatokbdl (erd,
megnyllas, probatest adatai) megallapitjuk az anyag szilardsagi és alakvaltozasi jellemezdit

i
o~ ‘Terheles

——Probatest

Eréméré

6. dbra. A szakitovizsgdlat elve

A szakitévizsgalat eszkozei
PROBATEST:

A szakitoprobatest egy a termékbdl kimunkalt vagy sajtolt, vagy ontott darab lehet. Az
allandé keresztmetszet(i termékeket (idomok, rudak, huzalok stb.) és 6ntott probatesteket
(pl. temperontvények, fehérvas ontvények, és nemvasfém ontvények) megmunkalas nélkil,
kozvetleniil is meg lehet vizsgalni.2

T EN 10002-1:2001 szabvdny helyére az ISO 6892-1 l[épett.  (Forrds:
http://femvizsgalat.hu/index.php/hu/menu/erdekessegek.html?id=55) ) (2010. 08. 05)

2 MSZ EN 10002-1 szamu szabvany alapjan
(http://www.sasovits.hu/anyag/szakit/szakit.htm) (2010. 08. 05)
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A probatestek keresztmetszete lehet kor, négyzet, négyszog, korgyirld vagy esetleg mas

alaki is. Készilhetnek fejrésszel vagy fejrész nélkil a befogdszerkezet alakjanak és
méretének megfelelGen.

7. dbra. Probatestek

- Le |
So =
i !
Le - | Lo -

Lu

8. dbra. Szakito probatestek jellemzo adatai
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A prébatest mért és szamitott jellemzé adatai (8. dbra)
Szakadas el6tt:

- Jeltavolsag Lo (mm);

A jeltavolsag a prébatest vizsgdlati hosszan kijeldlt szakasz, melyet az alakvaltozasi
jellemzdék szamitasanal kiinduldsi hossznak tekintlink. Az eredeti jeltavolsag két végét finom
karcokkal vagy jelekkel kell megjeldlni

e Rovidaranyos prébatesteknél Lo ~5*do;

e Hosszuaranyos prébatesteknél Lo ~10*dg
- Teljes hosszusag L; (mm)
- Szakadas elé6tti atméré do (mm)

_ Szakadas el6tti keresztmetszet So (mm?2)
2

. , T
o Kor keresztmetszet esetén S = 0

4
o Téglalap keresztmetszet esetén S =a, -b,

Szakadas utan:

- Szakadas utani jeltavolsag L, (mm) (a két darab egymdshoz illesztése gy, hogy
tengelyeik egy egyenesbe essenek)
- Szakadas utan mért atméré d, (mm)
- Szakadas utani keresztmetszet Sy, (mm?2)
d’ -z
4

o Téglalap keresztmetszet esetén S, =a, -b

o Kor keresztmetszet esetén S =

SZAKITOGEP

A szakitégépek mechanikus, hidraulikus vagy elektromechanikus mikodésd, kilonb6zé
tartozékokkal rendelkezé gépek. Terhelésiik néhany szaz newtontol (N) akar meganewton
(MN) nagysagrendig is terjedhet. Korszer( kivitelei elektromechanikus mikodéstiek, vezérlé
és adatgylijt6 = elektronikaval, valamint anyagvizsgalé szoftverrel rendelkeznek. A
szamitégéppel vezérelt szakitégépek el6nye az adatok részletesebb elemzésének,
tarolhatésaganak a lehetésége, ami mindségbiztositasnal fontos kovetelmény. Késziilnek
univerzalis anyagvizsgdalo berendezések is, amelyek a szakitévizsgalaton kiviil a megfelel6é
tartozékok segitségével nyomo, hajlité és farasztévizsgalat elvégzésére is alkalmasak. A
szakitégépek f6 részei a gépkeret, a hajtému, az eré és nyulasméré berendezés valamint a
befogbészerkezetek. A 9. dbra egy elektromechanikus szakitégép befogdszerkezetét és
ennek mozgato elemeit mutatja be.

A szakitégépek feladata:

- Rogziti a prébatestet
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- ElGallitja és méri a huzéerét, méri a nyulast (elmozdulast)
- Szakitédiagramot készit

Fels6 befogdpofa
(mozgo)

Also befogopofa
(régzitett)

Keresztfej(befogopofa)
mozgatasa

Veészleallitd gomb

9. dbra. Asztali telepitési szakitogép fo részei
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10. dbra. Korszerd szakitogépek egyoszlopos és kétoszlopos kivitelben és hokamrdval

A ]0. dbrdn lathaté hékamras anyagvizsgalé géppel lehetévé valik a szakitovizsgdlat
magasabb hémérsékleten torténé elvégzése is, amelynek kilonoésen nagy a jelentésége a
magasabb hémérsékleten lizemel6 alkatrészek anyag jellemzd8inek a meghatarozasakor és
ellenérzése soran.

A szakitédiagramok

A szakitévizsgalat egyik eredménye az er6- megnyulas (F-AL) vagy fesziiltség - fajlagos
nyulas (o - €) diagram, amit roviden szakitodiagramnak neveziink.

Ezt a diagramot a szakitogép késziti el a gép tipusatdl, korszerlségétsl fiiggéen. A
lagyacélok szakitédiagramjarol leolvashatd a prébatest megnyllasa a hazéeré6tdl
(huzéfesziltségtdl) fliggben és kovethetd a szakitas folyamata. (/7. dbra)

A diagram szakaszai jol szemléltetik a prébatest rugalmas és maradé alakvaltozasait a
vizsgalat folyaman.

| szakasz: Rugalmas alakvdltozds szakasza. Az anyagok rugalmassagi hataran belll a
fesziltség egyenesen ardnyos a megnyulassal (Hooke torvény)

10
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Il. szakasz: A folyds szakaszan belll Fey (felsé folydshatarhoz tartozé eré) eré6nél megindul
az anyagban maradé alakvaltozas, amely a szakaszon beliil egy kisebb eréhatassal (Fel) is
folytatodik.

lll. szakasz: Egyenletes alakvaltozas szakasza. Ezen a huzasi szakaszon a probatest
keresztmetszete egyenletesen csokken, alakvaltozasi keményedés jon létre.

IV. szakasz A kontrakcié szakasza, amelyen belil a probatest egy ponton elvékonyodik,
majd ott el is szakad.

FNb o m IV,
R, MPa & E
£, 1 =
u
Fy /
Fen and
maradd____ uQalma
L i
__E__.._ Alm e ﬂi.,mm
Aly ™

11. dbra. A ldgyacélok szakitodiagramja

A huzéfesziltség hatasara a kiilonbozé 6sszetételli anyagok mas mddon viselkednek. A 12.
abra a fontosabb szerkezeti anyagok szakitédiagramjait mutatja. Megfigyelhet6 az abran a
nyulas és a terhelés valtozasa a kiillonb6z6 anyagmindségek esetén.

11
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=
8D
¥
k- -~ R
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D 701 &
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5-.
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4 7“‘? a4
2 p F “
14
OllaL, Qllat, Q[ AL a2, 0 AL al, 0|__4i, 4L, O|aL,l 4L,
q, b, G o} e, &

7
Megnyuias, mm

12. abra. Kiilonbozo szerkezeti anyagok szakitodiagramja

A gépek, gépalkatrészek kilonbozé hémérsékleteken lizemelnek. Fontos, hogy ismerjik a
hémérsékletvaltozas hatdsat az anyagok hiuzéterheléssel szembeni ellendllasara.

Figyeljiik meg az dbrdn, a homérséklet névekedésével hogyan vdltoznak a szildrdsdgi és
alakvdltozdsi jellemzok!

12
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F,kN | n [ L | 4
20 °C 100 °C | 200°C 300 °C 400 °C 500 °C

v
/’\

AL, mm

13. dbra. Az acélok viselkedése a homérsékletvdltozds hatdsadra?

A VIZSGALATTAL MEGHATAROZHATO JELLEMZOK

Szilardsagi jellemzék:

Szakitészilardsag: Rm [MPa vagy N/mmz2] a vizsgdlat soran mért legnagyobb huzdéer6 és az
vizsgalat el6tti keresztmetszet hanyadosa

F
R, =—"[MPa]
S0
Természetesen a valddi feszlltséget akkor kapnank meg, ha a legnagyobb huzéerénél mért
atmérdébdl szamitott keresztmetszettel (valodi keresztmetszettel) végeznénk a szamitast. A
gyakorlatban azonban az anyagokat a vizsgalat el6tti keresztmetszettel szamitott
szakitdszilardsaggal jellemezziik

Folydshatdr: Ren; Rp [MPa] a maradé alakvaltozas kezdetét jelenté fesziltség, amelyet a
folydshatarhoz tartozo eré és a vizsgalat el6tti keresztmetszet hanyadosdaval hatarozunk
meg.

Alsé folydshatdr: (Re)) a folyds kozben mért legkisebb terhelé és a kiinduld keresztmetszet
hanyadosa.

3 http://www.banki.hu/~aat/oktatas/gepesz/anyagtudomany1/mechavil.ppt#296,26 (2010.
08. 07)

13
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legnagyobb terhel6 és a kiindulé

kozben mért

Fels6 folyashatar: (Res) a folyas
keresztmetszet hanyadosa.

[MPa];

FeL ; ReH — SeH

Ry =
" S 0

Ha nincs lathaté folydshatara az anyagnak a szakitédiagramon, akkor megadhaté a terhelt

allapotban mért egyezményes folyashatar pl. 0,2 % - os nyulasnal Jele: Ry [MPa]. Az
egyezményes folydshatar a 0,2%-os maradé alakvaltozashoz tartozé eré és a vizsgalat el6tti

keresztmetszet hanyadosa. (74. dbra)

F
RPo,z = % [M Pa]
0

T

LT

|
|

AL [mm]

AL=0.2 mm

N

14. dbra. Az egyezményes folydshatdr meghatdrozdsa

Melegszilardsag: a tartésan magasabb hémérsékleten lizemeld termékek, szerszamok fontos
szilardsagi jellemzdje. A szakitovizsgalatot az eldirt hémérsékletii prébatest kell elvégezni

és igy meghatarozni a folydshatarat.
szakasz meredekségébdl

rugalmas

szamithato

Rugalmassagi modulusz: E [MPa] a
anyagjellemzd, amely az anyag rugalmas viselkedésérdl ad tajékoztatast

14
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A szakitédiagram alapjan megadhaté az anyagok rugalmassagi hatara is, amely a folyasi
hatarndl kisebb értéki fesziiltséget jelent.

A rugalmassdgi hatar az a legnagyobb fesziltség, amelynek hatasara kialakul6 maradé
alakvaltozas nem haladja meg a 0,02%-ot. Jellemezheté erdével (Fo02) vagy fesziiltséggel

(00,02)

Alakvaltozasi jellemzdék4:

A probatest a szakité vizsgdlat sordn megnyulik, keresztmetszete lecsokken. A vizsgalat
el6tti és a szakadas utdni adatok ismeretében kiszdmithaté a szakaddasi nyualdas és a
legnagyobb keresztmetszet - csokkenés értéke, amelyek fontos informaciékat jelentenek a
vizsgalt anyag alakithatésagarél

Szazalékos (szakadasi) nyualds: A [%] az eredeti jeltdvolsdgnak a probatest elszakadasaig
bekovetkezett maradd megnodvekedése (L,-L,) az eredeti jeltavolsag (L,) szazalékaban
kifejezve

A:ﬁ-IOO["o]
L

0

Szazalékos keresztmetszet-csokkenés (Kontrakcid) Z [%]: a probatest keresztmetszetének
legnagyobb valtozasa a szakitévizsgdlat soran (So-Su) az eredeti keresztmeszet (So)
szazalékaban kifejezve.

S, —S

A= “.100[%)]

0
A szakitévizsgalat eredményét befolyasolé tényezdk:

- a prébatest alakja, mérete, fellileti min6sége
- a szakitds sebessége
- avizsgalati korilmények pl. a hémérséklet

3. Egyéb statikus vizsgalatok

NYOMOVIZSGALAT

A nyomoévizsgalat

4 http://www.sasovits.hu/anyag/szakit/szakit.htm (2010. 08. 05)

15
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A nyomovizsgdlat soran az anyagok nyomé igénybevétellel szembeni ellendllasat vizsgaljuk.

A vizsgalatot altalaban a rideg anyagoknal, példaul az oéntottvasaknal, keményfémeknél,
kerdmiaknal alkalmazzak. A rideg anyagok rugalmas alakvaltozas utan altaldban eltérnek.

A vizsgdlat sordn a prébatest terhelését folyamatosan torésig kell novelni és a mért
tor6er6b6l és a vizsgadlt prébatest keresztmetszetbdl szamithaté a nyomdészilardsag
(torésszilardsag)

F
R, = —~[MPa]
SO
Ha az alakvaltozas folyamatat is vizsgalni akarjuk, akkor a prébatest terhelését folyamatosan
vagy azonos terhelési lépcsékben szakaszosan ndvelve torésig kell elvégezni és ekkor a
szamitast az alaphossz valtozasabol kell végezni.

A szivos, és képlékeny anyagok a nyomovizsgalat sordn elészor "hordésodnak”, majd
bizonyos alakvaltozas utan a feliuletiikon repedések jelennek meg. A vizsgdlatot altalaban az
alakithat6sag vizsgdlatdnak a céljabol végzik (technolégiai vizsgalatok) az elsé repedés
megjelenéséig.

Fl . F,kN* [ i
i |
- £ S S H
\ \ " Fen
ANEENANN )

15. dbra. Nyomovizsgadlats

5 http://www.sze.hu/~csizm/Gepipari%20mernokasszisztens_Anyagismeret/Harmadik.pdf
(2010. 08. 08.)

16




RONCSOLASOS ANYAGVIZSGALATOK 1. SZILARDSAGI VIZSGALATOK

Az abran lathaté diagramok koziil az elsé (1) a rideg anyagokra jellemzd, a masodik (2) a
szivos és a harmadik diagram (3) a lagyacélok diagramja. Jél lathato, hogy a rideg anyagok
kis 6sszenyomodas (rovidilés Ah) utdn mar eltornek, mig a szivésabb anyagoknal joval
nagyobb nyomoterhelést birnak és nagyobb az alakvaltozasuk. A lagyacélok diagramjaban
van egy pont, ahol hirtelen megnd a terhelés és a gép terhelési hataraig sem kovetkezik be a
torés. Ezeknél az anyagoknal a nyomdszilardsag (torészilardsag) nem hatdrozhaté meg, csak
a folydshatar megallapitasara alkalmas a vizsgalat.

HAJLITOVIZSGALAT

A hajlitévizsgdlattal az anyagok hajlité igénybevétellel szembeni ellenallasat vizsgaljuk.

A hajlitévizsgalatot is els6sorban rideg anyagok esetén alkalmazzak. A vizsgalat folyaman a
prébatestet kéttdmaszu tartéként két legombolyitett, élszer(i alatdmasztas kozott
parhuzamosan és kozépen elhelyezett él mentén kell torésig terhelni. A toéréer6bdl, a
tamaszok tavolsagabdl és a keresztmetszeti tényezékbdl szamithatd ki a hajlitészilardsag

Jele: Ryn [MPa]

Vicsgalandd anvag

Alatamasztis

.-'f"

A hajlitdnyomaték vilkozis a
hosselengely rentén

16. dbra. A hajlitovizsgdlat elve®

6
http:/ /www.sze.hu/~csizm/tavoktatas/anyagvizsgalat%20aj43/2_szilardsagivizsgalatok.ppt
#347,75,Hajlit6 vizsgdlat (2010.08.08)
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17. dbra. A hajlitovizsgdlat

Ha a képlékeny alakithatosagat vizsgaljuk egy képlékeny vagy szivds anyagnak, akkor egy
meghatdrozott hajlasszogig vagy az elsé repedés megjelenéséig végezziik a vizsgalatot, de
ezeket a vizsgalatokat mar a technolégiai vizsgdlatok kozé soroljuk. (részletes targyalas is
ott torténik)

4. Dinamikus vizsgalatok

A gépszerkezetek, gépalkatrészek egy része miikodése soran dinamikus 16késszert, tlitésszeri
igénybevételnek van kitéve. A dinamikus igénybevétellel szemben az anyagok ellenallasa
joval kisebb, mint a statikus igénybevételekkel szemben.

Az anyagok dinamikus igénybevétellel szembeni ellendllasdnak vizsgalatira szolgdlnak a
dinamikus szilardsagi vizsgalatok.

A dinamikus vizsgdlatok egyik legelterjedtebb mdédja a Charpy-féle? (itésvizsgalat vagy Utve
hajlité vizsgalat.

7 Kulonb6z6 elnevezést hasznalnak a szakirodalmak
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A Charpy-féle (tésvizsgdlattal az anyagok szivés, illetve rideg viselkedését és ezek
korilményeit (pl. atmeneti hémérsékletét) vizsgalhatjuk meg.

A vizsgdlat megismerése elott értelmezziink néhdny a témdhoz kapcsolodo alapfogal/mat!

Rideg anyagok: azok, amelyek képlékenyen nem alakithatéak, a torés koriilményeitdl (pl. a
hémérséklettdl) fluggetlenil mindig ridegen tornek. Példaul edzett szerszamacélok, az
ontvények, az liveg, vagy a keramia

Vannak azonban olyan koérilmények - mint példaul a nagyon alacsony hémérséklet -
amikor az egyébként joél alakithaté és szivosan viselkedé anyagok is ridegen torhetnek,
ridegen viselkedhetnek. Az anyagoknak a korilmények valtozasabél adodd ridegségét az
anyagok rideg viselkedésének nevezziik.

A rideg anyagokat nem alkalmazzuk dinamikus igénybevételnek kitett alkatrészek (pl. rugok,
tengelyek) készitésére. Az anyagok rideg viselkedését, illetve azokat a korilményeket,
amelyek hatasara az anyag ridegen viselkedik, meg kell hatarozni. Erre alkalmazhaté
példaul a kiilonb6zé hémérsékleten végzett Charpy-féle Gtésvizsgalat.

Atmeneti hémérsékletnek nevezziik azt a hémérsékletet, amely folott az anyag szivosan,
alatta ridegen viselkedik Minél kisebb egy szerkezeti anyag atmeneti hémérséklete, annal
jobban alkalmazhaté a hidegben lizemelé alkatrészek készitésére

A szivds torést nagy, képlékeny alakvaltozas el6zi meg és inhomogenitasbél vagy
anyaghibabdl indul ki.

Rideg toréskor el6zetes alakvaltozas nélkil az elvalo feliiletek mentén hirtelen és egyszerre
felszakadnak a kémiai kotések. Bekovetkezhet terheletlen allapotban is.

A ridegtorést elGsegiti:

- az anyag rideg jellege

- a nagy (dinamikus) igénybevételi sebesség
- tobbtengelyl huzé fesziiltségi allapot

- afelilet egyenetlenségei,

- hirtelen méretvaltozasok

- nagy ismétlédési szama és

- alacsony hémérséklet

A CHARPY-FELE UTESVIZSGALAT

19




RONCSOLASOS ANYAGVIZSGALATOK 1. SZILARDSAGI VIZSGALATOK

A Charpy-féle utve hajlité vizsgalat egy szabvanyositott® vizsgdlat, amelynek soran egy
bemetszett probatestet egy ingds utémlvel egyetlen téssel eltornek. A bemetszett
probatest elhelyezését és a vizsgalat elvét a 2/. dbrdn tanulmanyozhatjuk

G=mxg

18. dbra. Az iitésvizsgdlat elve

A vizsgalat végrehajtasahoz sziikséges gépek, eszkozok:

- Utégép (5; 10; 50; 150; 300J Gtbenergia)

- probatestek (szabvanyos)

- tolébméré

- beadllité sablonok

- szarazjég, kemence (kiilonb6z6 hémérsékleten torténd vizsgalatok esetén)
- fogo, kesztyli (a prébadarabok lit6gépbe helyezéséhez)

A prébatest altaldban szabvanyos? kialakitasd, 10x10x55nagysagu, V vagy U bemetszés(
(22. dbra). A szabvanyban el6irt méreteit + 0,02 mm pontossaggal kell meghatarozni.

8MSZ EN 10045-1

9elenleg az MSZ EN 10045-1alapjan
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N
N\

M,
fes
. 55 i
% 1
= //é mn ‘3':(/

19. dbra. Probatest az titésvizsgdlathoz

20. dbra. "V" bemetszésti probatest
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21. dbra. Charpy-féle (itésvizsgdlo berendezés

A vizsgalattal meghatarozhaté jellemzdk:

- az utémunka (szabvanyos prébatesteknél)
- fajlagos titémunka
- atmeneti hémérséklet

Az itébmunka KV vagy KU [J] a probatest eltdoréséhez szikséges munka, amely az
Utékalapacs tomegébdl és a magassagkilonbségbdl szamithatd ki

Minél nagyobb az anyag Gtémunkaja, annal nagyobb energia kell az eltéréséhez, tehat annal
szivosabb

KV =m-g(H,-H,);vagy KU=m-g-(H,-H,) [l

A fajlagos utémunka: KCV vagy KCU [J/m?2] vagy [J/cm2] a nem szabvanyos méretl prébatest
esetén az Utémunkat a tényleges torott keresztmetszetre vonatkoztatva lehet megadni

KCV =KS—V; vagy KCU :%

Az Utémunka vagy fajlagos (itémunka értéke csak a szivosan viselkedé anyagok
o0sszehasonlitasara, szivéssagi sorrendbe allitasara alkalmas.
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A katasztréfak hivtak fel a figyelmet arra, hogy az el6irt anyagjellemzdékkel
(szakitoszilardsaggal, folyashatarral) rendelkezé szerkezetek, gépalkatrészek (pl. hidak,
hajok, tartalyok, tengelyek) kiilonb6zé tényez6k hatasara mégis karosodhatnak, torhetnek.
Az egyik ilyen kiils6 tényezé lehet a h6mérséklet.

Az atmeneti hémérséklet [TTKV, TTKU (°'C)] az anyagok ridegtérési hajlamanak a
jellemzésére szolgdl. Az adott anyagminéség adott korilmények kozott az atmeneti
hémérsékleten ridegen viselkedik.

Minél alacsonyabb az anyag atmeneti hémérséklete, annal nagyobb a ridegtoréssel szembeni
ellenallasa

Az atmeneti h6mérséklet meghatdrozasara a szabvanyos Charpy-féle V vagy U bemetszésd
azonos anyagbol késziilt probatesteket kilonb6zé hdémérsékleteken torik el, majd a
hémérséklet fliggvényében dabrdzoljak az utémunka valtozasat (25. dbra) Az atmeneti
hémérséklet (TTKV vagy TTKU) leolvashaté a gorbe inflexiés pontjdhoz vagy egy megadott
Utémunka értékhez tartozé hémérséklet leolvasasdval. Ez utébbi esetben az atmeneti
hémérsékletet az Gitémunka feltiintetésével adjuk meg, példaul a TTKV41]). A vizsgalat csak
az anyagok 6sszehasonlitasara, ridegtorési hajlamuk rangsorolasara alkalmas.

A

KU KV
()

A gorbe inflexios pontja

TTKU TTKV T

22. dbra. Az dtmeneti homérséklet meghatdrozdsa

5. Faraszto vizsgalatok
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A gépek, berendezések szerkezeti elemei, alkatrészei nagyszamu, ismétl6dé igénybevétel
esetén a folyashatarnal kisebb fesziiltség esetén is eltorhetnek, tonkremehetnek.

A jelenség az anyag kifaradasaval magyarazhato.

Kifaradasi hatdr fesziiltség (okn): az a legnagyobb fesziltség, amelyet az anyag elvben
végtelen sokszor kibir

A kifaradasi hatarfesziltséggel tehat az anyag elvben végtelen sokszor terhelheté. A
gyakorlatban a terhelésnek egy véges ismétlédési szamat (N) adjuk meg, amely esetén a
torésnek nem szabad bekovetkeznie. Példaul az acélok esetén N = 107 A kifaradasi
hatarfesziltség jol értelmezhet6 a Wohler gorbe alapjan (26. dbra)

Nem minden anyagnak van kifaradasi hatara!

Példaul az aluminium oOtvozetek, a savallo acélok, a nagyszilardsagu acélok esetében a
Wohler gorbe mdasodik szakasza nem vizszintes, igy a kifaradasi hatar nem értelmezheté.
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a i
kifaradast hatar
aluminium
| | | | | | | .
| | | | | | |
10° 10° 10° 10° 10" 10° 10° 10"

23. dbra. Wohler gérbe’0

Az anyag kifaradasa esetén bekovetkez6 torést faradttorésnek vagy faradasos torésnek
nevezzik.

A kifaraddsos torés felismerhet6 a torés jellegébdl, a tort felilet egy kagylds, bardzdalt és
egy szemcsés ridegen tort részbdl all.

http://www.sze.hu/~csizm/NGB_AJ029_1%20Anyagvizsg%E1lat_M%FBszaki%20menedzser%?2
OGY%ETrt%E1si%20folyamatok%20szakir%E1ny/5_kifaradas.ppt#282,24,Vizsgalati maédok
(2010. 08.20)

25



RONCSOLASOS ANYAGVIZSGALATOK 1. SZILARDSAGI VIZSGALATOK

24. abra. A kifaraddsos torés feltilete

A faradasos torés kialakulasanak szakaszai:

- mikrorepedés alkul ki,
- az ismétlddé igénybevételek hatdsara szivdsan terjed a repedés,
- bekovetkezik a ridegtorés.!!

A kifaradast el6segit6 tényezdék:

- a terhelés ciklusosan ismétl6dé jellege

- az anyag durva szemcsézete,

- afesziltséggyljtd helyek: éles sarkok, hirtelen keresztmetszet-valtozasok
- anyaghibak: folytonossagi hianyok, zarvanyok

- az anyag felileti érdessége,

- korrozid
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- afeluleti hékezelések és a mechanikus fellleti kezelések pl. a szemcseszoras

A kifaradasi hatar meghatarozasa farasztdévizsgalatokkal torténik

Farasztévizsgalatok:

- H(z6 vizsgalat

- Huzbé-nyomé farasztévizsgalat (28. dbra)

- Forgd - csavard, ill. hajlité vizsgalatok29. dbra)
- Hajlité vizsgalat

- Osszetett igénybevételii vizsgalatok

Prabatest

25. dbra. Hizo-nyomo fdrasztogép elve
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l Terhelés

M He= O
T

T Tengelykapcsolo T ‘ -

Motor Csapagy

26. dbra. Forgo-csavaro farasztogép’?

TANULASIRANYITO

1. Nézzen koril az otthonaban és allapitsa meg a kiulonb6zé targyak (polcok, fogasok, TV
allvanyok stb.) igénybevételeit! Keressen olyan targyakat, amelyek hiz6 igénybevételnek
vannak kitéve! Tapasztalatait jegyezze fel és beszélje meg tanaraval, oktatdjaval!

2. Tanulmanyozza a mlhelyben'az forgacsolé gépek felépitését, miikodését és hatdrozza
meg, milyen igénybevételnek vannak kitéve az egyes szerkezeti elemek! Tapasztalatait
jegyezze fel és beszélje meg tanaraval, oktatojaval!

3. A szakitévizsgalat hosszu miltra tekint vissza, melyet kb. 100 éve szabvanyositottak.
Nézzen utana milyen volt Leonardo da Vinci kotélszakito gépe?

4. Nézzen utana milyen htizéeré6t képes kifejteni a vilag legnagyobb szakitogépe! Keressen
az interneten vagy katalégusokban képeket a kiilonb6zé tipusu szakitégépekrdl! Hasonlitsa
0ssze adataikat!

PIl. Dr. Lovas Jen6: Mechanikai anyagvizsgalat

http://szft.elte.hu/~gubicza/szilfizjegyzet/mechanikai_anyagvizsg_1.pdf (2010. 08.15)

12

http://www.sze.hu/~csizm/NGB_AJ029_1%20Anyagvizsg%E1lat_M%FBszaki%20menedzser%?2
OGY%ETrt%E1si%20folyamatok%20szakir%E1ny/5_kifaradas.ppt#282,24,Vizsgalati maédok
(2010..08.20)
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5. Figyelje meg a 13. dbran a hémérséklet novekedésével hogyan valtoznak a szilardsagi és
alakvaltozasi jellemzok!

- Szakitoszilardsag
- Folyashatar
- Nyulas

6. Tanulmanyozza a kiilonb6zé szerkezeti anyagok szilardsagi alakvaltozasi jellemzéit a
miuszaki tablazatokban talalhat6 adatok alapjan!

Hasonlitsa 6ssze a kilonb6z6 szerkezeti anyagok (pl. acélok, dntottvasak, réz, aluminium,
muanyagok, kompozitok) anyagjellemzgit! Tegye novekvé sorrendbe a felsorolt anyagokat
szakitészilardsaguk és folyashataruk alapjan!

A feladat csoportmunkdban is elvégezhetd a tandra dltal kijelélt anyagok jellemzdinek a
kikeresésével!

Ajdnlott forrdsok:
Frischherz-Dax-Gundelfinger_Haffner-Itschner-Kotsch-Staniczek: Fémtechnolégiai
tablazatokB+V lap-és Kényvkiadé Kft, 1997 (111-117; 139. oldal)

Fenyvessy Tibor-Fuchs Rudolf-Plész Antal Mliszaki tdblazatok, Budapest (169-181 oldal;
189-190)

7. Keressen példdkat a tanmdlhelyben, otthondban, Uzemekben mi(kodé gépekben,
szerkezetekben olyan gépalkatrészekre, amelyek:

- dinamikus igénybevételnek
- ridegtorésnek,
- nagyszamu, ismétl6dd igénybevételnek vannak kitéve!

Beszélje meg tandraval, oktatojaval valasztasat!
8. Keressen az interneten képeket, cikkeket:

- nagyméretli hidegben lzemel6é szerkezetek hajok (pl. Titanic), hidak, tartalyok
ridegtorésére,
- gépelemek (tengelyek, fogaskerekek stb.) torésére!

Figyelje meg a torés jellegét!
Ajanlott honlapok:

www.mtt.bme.hu/oktatas/segedanyagok/.../mech_avi2_ene.ppt
www.mtt.bme.hu/oktatas/segedanyagok/.../allapottenyezok_alap.pdf
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http:/ /www.sze.hu/~csizm/NGB_AJ029_1%20Anyagvizsg%E1lat_M%FBszaki%20menedzse
r%20Gy%E1 rt%E1si%20folyamatok%20szakir¥%E1 ny/4_dinamikusigenybevetel_toresmechan
ika.ppt#275,

MERESI GYAKORLATOK
1. sz. Mérési feladat

- A kiadott prébatestek szakitovizsgalatanak elvégzése
- A szilardsagi és alakvaltozasi jellemz6k megadasa
- Mérési jegyzbkonyv készitése

0,02 mm-es Atmérf-kikonnyités, ~ 15 mm széles savban (csiszoldvaszonnal)

(0) 0,05 |A | _— 5,0 + 0,040

9,0

~12.5

A
b

L,=25+0,25

A
Y

b=25 L.=3+25+3=35 b=25

A
"

r
L4
A

Li=L.+2°R+2'b=89

Yy

27. dbra. Szakitoprobatest (forgdcsolt méretek)

A mérést a szakitégéppel két f6 végezze el két kiilonb6zé anyamindségli prébatesten! (78.
dbra). A mérés soran segitsék, ellendrizzék egymds munkajat. A szikséges eszkdzoket a
gép melletti asztalrdl valaszthatjdk ki. A szakitégép tipusatél és felszereltségétdl fliggéen
végezzék az egyes feladatokat!

A mérést a munka-és balesetvédelmi szabalyokat betartasaval végezzék el!

A mérés menete:

A vizsgalatra el6készitett prébatestek jellemzé méreteinek a meghatdrozasa

tolémérével (Lo; do:)

- A prébatesten a jeltadvolsag bejelolése (Lo)

- A probatest befogasa a szakitogépbe, a finom nyulasméré (ha az adott szakitogép
rendelkezik nyulasmérével) elhelyezése

- A prébatest elszakitdsa a megadott sebességgel

- Az elszakadt prébatest adatainak a meghatarozasa tolomérével (L, ; du)

- A szakitédiagram elkészitése ill. - ha gép késziti el - kinyomtatasa

- A kovetkezé jellemz6k meghatarozasa:
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- Szakitoszilardsag (Rm MPa)

- Folyashatar (Ren) ill. egyezményes folyashatar (Rpo.2)

- Szakadasi nyulas Ao %, illetve As,%

- A hengeres probatestnél a keresztmetszet-csokkenés (kontrakcio (Z%))
- A jegyzdékonyv elkészitése (lehetéség szerint szamitdgéppel)

- A kulénb6z6 anyagmindségek mért anyagjellemzéinek az 6sszehasonlitasa
- Régebbi tipusu szakitégépeken:

- A gép és X-Y iré bekapcsolasa

- A probatest befogdsa

- A mérés elinditasa

- Afolyas jellegének elemzése

- A folyashatas és a maximalis er6 kozott egy leallas, atméré mérése

- A maximalis er6 és a torés kdzott 2-3 mérés

- A jellegzetes pontokhoz tartoz6 értékek leolvasasa

- Az eltort probatesten a kontrakcié helyétél tavol atméré mérés

- A torés helyén atméré mérés

- Osszeillesztett probatest szakadas utani méréhosszanak mérése

- A mért adatok jegyz6konyvben rogzitése

A jegyz6konyvnek az alabbiakat kell tartalmaznia

- a mérést végzbk adatai

- a mérés helye, ideje

- alkalmazott gépek, eszk6zok adatai

- a szakitds sebessége (szabvany)

- mérésivazlat

- a probatest adatai szakitas el6tt

- mérési eredmények, prébatest szakadas utani adatai
- a mérés kiértékelése, jellemz6k meghatarozasa

A szabvdanyos anyagjellemzék szamitasa:

A szamitas menete Eredmény

Egyezményes folyashatar, Rpo,2

Szakitészilardsag, Rm

Szakadasi nyulas, As; Ao,

Kontrakcio, Z

2. sz. Mérési feladat
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A mérést minden tanulé egyediil végezze. A sziikséges eszkozoket a gép melletti asztalrol
valaszthatja ki! A feladatat a munka-és balesetvédelmi szabalyok, betartasaval végezze!

Feladatok:

- A megadott szabvanyos anyagminGség anyagjellemzbinek a kikeresése a
szabvanybol

- A probatest el6készitése a méréshez

- A proébatest elszakitasa

- A szakitoprobatest szakaddas utani jellemzdinek a meghatarozasa: Rm, Ren; Ato, Z

- A szakitéodiagram értékelése

- Az anyag mindsitése, 6sszehasonlitdsa a szabvanyos értékekkel (Mlszaki tablazatok)

- Mérési jegyz6konyv elkészitése

3. sz. Mérési feladat
Csoportmunkdban végezhetd!

Megadott szakitodiagramok és a vizsgalt prébatestek mért adatai alapjan hatarozzdk meg
négy kilonboz6 széntartalmu acél szakitészilardsagat és folyashatarat! Az eredményeket irja
a tablazatba! Figyelje meg, hogyan valtoznak a jellemzék a széntartalom novekedésével!

Példaul:

1. csoport: C=0,3%
2. csoport C=0,6%
3. csoport C=1%

4. csoport C=1,2%

Széntartalom
Rm (MPa) Ren (MPa) A% 7%
C%

0,3

0,6
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Kovetkeztetések:

4. sz. feladat A mérési adatok kiértékelése (7andri segitséggel, minta alapjan)

Gyakorolja a szakitédiagramok leolvasasat értelmezését a 19. és 20. dbrakon megadott
diagramokon! Hasonloképpen végezze el a mérési gyakorlatok soran < készilt
szakitddiagramok értelmezését!

B00
— 500 / — == A=
| s
= 14; | \
= 400 B T
=11 | I| '\\
ju [
= 300
sl
o
= 200 i
[ i
2 /
100 y .
E 'l
] ¥ + ¥ t + +
-10 0 10 20 30 40 50
Megnyd lds (%)
28. dbra. Szakitodiagram (1. sz.)
200
; —
o ?ﬂﬂh / ey \,\\
o /"‘H
= 600 \
ol -
%m s00 !r |
S 400
P
E sﬂn - — — — 1 —
o |
g 200
el [ /
T 100 /
1] t / t t t t t t t t t t t t t
-1 0 1 2 3 4 5 [ 7 B 9

Megnyulas (%)

29. dbra. Szakitodiagram (2. sz.)
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Olvassa le a vizsgalt anyag szakitoszilardsagat!

Van-e az vizsgalt anyagmindségnek folyashatara? Ha van mennyi ennek a felsé
értéke?

Hany szazalékos a nyulas szakadaskor?

Hany szazalék a nyulas a maradandé alakvaltozas kezdetekor?

Mekkora a nyulas legnagyobb értéke a probatest rugalmas megnyuldsanak
szakaszaban?

Mekkora a szakadaskor fellépé huzofesziiltség?

Mennyi a huzoéfesziiltség 30%-os nyulasnal?

Hlzza meg a 2. sz. diagramon a 0,2% nyulasnal a rugalmas szakasszal parhuzamos
egyenest és olvassa le a R po,2 értékét!

Milyen szabvanyos anyagmindséggel azonosithaté a probatest a mért adatok alapjan?
(Mindkét abrara vonatkoztatva)

On szerint melyik anyagmindség alkalmasabb forgacsoldsra és melyik képlékeny
alakitasra?

5. sz. Mérési feladat

Végezze el az tésvizsgalatot kiilonb6zé 6sszetételli anyagokon!

Az témunka vizsgdalat menete:

sablon segitségével szimmetrikusan és 40 mm tdvolsdgra egymadstol beallitjuk a
tamaszto karokat,

a mutatot nullazzuk,

a megmért bemetszési szélesség és vastagsagbél kiszamitjuk a probatest kezdeti
keresztmetszetét (So)

a tamasztékarokra helyezett probatestet beallitjuk, ellenérizziik,

a kalapacsot a felsé helyzetbe emelve, rogzitjik, (Vigyazat balesetveszély!)

a forgoszerkezettel oldjuk a kalapacs rogzitését és elvégezziik a torést,

a kalapacsot lefékezziik,

a prébatest toréséhez felhaszndlt Gtémunka nagysdgat 1 ) pontossdggal leolvassuk,
lejegyezziik,

a prébatest darabjait 6sszegydjtjik.

A mérés jegyz6konyve tartalmazza:
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az anyagmindség és proba jelét,

az utégép legnagyobb energidjat,

a vizsgalat hémérsékletét,

a probatest méreteit,

a bemetszés alakjat és méreteit,

az uUtémunka értékét valamennyi probatestnél, (azonos bemetszésl, 3 db
probatesten mért litémunka értékelésének atlaga)

a fajlagos itémunka értékét valamennyi probatestnél és a szamitott atlagot,

a toret jellegét, (szivds, rideg, stb.)
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Ha a proba nem torik el teljesen, akkor az utémunkat hatarozatlannak kell tekinteni, és fel
kell tiintetni a jegyz6konyvben! ("nem tort el")

Csoportmunkaban is végezhet6 feladatok!
6. sz. feladat: A mérési adatok kiértékelése (7andri utmutatds, mintafeladat alapjan)

Abrazolja a kovetkezé Gtémunka értékeket a hémérséklet fiiggvényében és éllapitsa meg az
atmeneti hémérséklet értékét 39,2 °5C-on!

Hémérséklet
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10
°C

Utémunka
16,8 17,1 16,6 18,8 24,5 33,4 42 53,3 64,5 75,3
KV[]

A vizszintes tengelyre a hémérsékletet, a fligg6leges tengelyen az Gtémunkat vegye fel!

Jelolje ki a hémérséklet tengelyén a 39,2 °C értékét és keresse meg a hozzatartozo6
Gtémunka értékét!

Adja meg a keresett Gtémunkat: KVsq, =7?

7. Gylijtse 0ssze a tanult anyagjellemzdéket! Készitsen tadblazatot az aldbbi minta alapjan!

A mechanikai anyagjellemzé

Neve Jele Mértékegysége Vizsgalata

Szakitészilardsag Rm MPa vagy N/mm?2 Szakitévizsgalat
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Oldja meg az oJnellendrzé feladatokat! Sziikség esetén olvassa el ujbol a szakmai
informdciotartal/mat!
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| 1. Valassza ki a helyes valaszt!

A dinamikus igénybevétel az anyagot:

a) Lassan, folyamatosan veszi igénybe

b) Ismétlédden, valtakozo eréhatassal terheli
c) Utésekkel terheli

2. Egészitse ki az 4brat! irja a felsorolt vizsgalatokat a vonalra megfeleld vizsgalat neve ala!

Fizikai vizsgalatok, rontgenvizsgalatok, magneses vizsgalatok, mechanikai vizsgalatok,
technoldégiai vizsgalatok, jelz6folyadékos vizsgalatok, kémiai vizsgalatok,

ultrahangos
vizsgalatok

ANYAGVIZSGALATOK
|
' !
TULAJDONSAGWZSGALATOK HIBAKERESO VIZSGALATOK

30. dbra.

3. Valassza ki a helyes valaszt!

Ha az anyag itémunkaja né, akkor az anyag:
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a) Ridegebb
b) Szivésabb
c) Képlékenyebb

4, Véalassza ki a helyes valaszt!

Csokkend hémérséklet esetén altalaban a fémek:

a) Szivésabban viselkednek
b) Rugalmasabbak lesznek
¢) Ridegebbé valnak

5. Nevezze meg a szakitédiagram megjeldlt szakaszait!

F, N |

IL

IV,

R, MPa

/]
/

Alm

Aly

31. dbra.

1L

III.

Iv.
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6. Egészitse ki a kovetkez6 meghatarozasokat! frja a helyes véalaszokat a kipontozott
vonalra!

Q) A e a marado alakvaltozas kezdetét jelent fesziiltség, amelyet a folyashatarhoz tartozo erd

és a vizsgalat el6tti keresztmetszet hanyadosaval hatarozunk meg.

D) A e, a probatest vizsgalati hosszan kijelolt szakasz, melyet az alakvaltozasi jellemzok

szamitasanal kiindulasi hossznak tekintiink.

C) A e az a legnagyobb fesziiltség, amelyet az anyag elvben végtelen sokszor kibir

d) A a tartdosan magasabb homérsékleten iizemeld termékek, szerszamok fontos

A) A s a vizsgalat soran mért legnagyobb huzoderd és az vizsgalat el6tti

keresztmetszet hanyadosa

€) A e torést nagy képlékeny alakvaltozas el6zi meg és inhomogenitasbol vagy anyaghibabol

7. Valassza ki a felsoroldsbél a szakitédiagramokhoz tartozé anyagminéséget és irja a
sorszamat a kép alatti betiijele mellé!

Ontottvas, lagyacél, 6lom, réz, rugbacél
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_-NE

32. dbra.

8. Melyik képen lathaté prébatest anyaga rideg? Indokolja meg valaszat!

33. dbra.
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9. frja a kovetkez6 jelolések mellé az anyagjellemzé nevét!

Rm

KCV

A%

TTKU

OKH

10. A 8. feladatban felsorolt anyagjellemzdék kézul melyiket hatirozhaté meg a felsorolt
vizsgdlatokkal?

Szakitovizsgalattal

Charpy-féle titésvizsgalattal

Férasztovizsgalatokkal

11. Melyik allitas igaz a szivés anyagok nyomovizsgalatandl? Valassza ki a helyes valasz
betijelét!

a) Minél nagyobb a repedés megjelenéséig tapasztalhaté magassag csokkenés, annal jobb az
alakithatésag

b) Minél kisebb a repedés megjelenéséig tapasztalhaté magassag csokkenés, annal jobb az
alakithatésag
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| 12. Dontse el az alabbi allitdsok helyességét!

a) Minél alacsonyabb az anyag atmeneti hémérséklete, annal nagyobb a ridegtoréssel
szembeni ellenallasa

b) A hajlito vizsgalatot is elsésorban képlékeny anyagok esetén alkalmazzak

c) Rideg toréskor nagy alakvaltozassal az elvalé felliiletek mentén egyszerre felszakadnak a
kémiai kotések.

d) A gépek, berendezések szerkezeti elemei, alkatrészei nagyszamu, ismétl6dé igénybevétel
esetén a folyashatarnal kisebb fesziiltség esetén is eltorhetnek, tonkremehetnek

e) Az aluminium esetében nem értelmezhet6 a kifaradasi hatar

13. Szamitasi feladat

Gépacélbol tengelyt készitink. Gyartas el6tt az anyagon szakitdvizsgalatot végziink
hosszuaranyos préobatesten.

Adatok:
A prébapalca adatai szakitas el6tt: do= 10 mm, szakitas utan: dy=6 mm, L, = 129 mm.
A mért htizéerdk: Fen =24600 N, Fmax =29300N, Fy=26000N.

Hatarozza meg:

- a probatest jeltavolsagat,

- a probatest szakadas elGtti és utani keresztmetszetét,

- az anyag folyashatarat,

- az anyag szakitoszilardsagat,

- afajlagos nyulast

- a keresztmetszet csokkenést,

- a szakadas pillanatdban az anyagban ébredd valédi fesziiltség értékét!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

(@]

| 2. feladat
Tulajdonsagvizsgalatok: fizikai, mechanikai, technolégiai, kémiai

Hibakeresé vizsgalatok: rontgen, magneses, jelz6folyadékos, ultrahangos vizsgalatok

| 3. feladat

b)

| 4, feladat

(@]

| 5. feladat

| szakasz: Rugalmas alakvaltozas szakasza
Il. szakasz: A folyas szakaszan
lll. szakasz: Egyenletes alakvaltozas szakasza.

IV. szakasz A kontrakcié szakasza

6. feladat

a) A folyashatar: a marado alakvaltozas kezdetét jelentd fesziiltség, amelyet a folyashatarhoz
tartozo erd és a vizsgalat elStti keresztmetszet hdnyadosdaval hatarozunk meg.

b) A jeltavolsdg a prébatest vizsgdlati hosszdn kijeldlt szakasz, melyet az alakvaltozasi
jellemzék szamitasanal kiindulasi hossznak tekintiink.

¢) Kifaradasi hatarfesziiltség (oKH): az a legnagyobb fesziiltség, amelyet az anyag elvben
végtelen sokszor kibir

d) Melegszilardsag: a tartésan magasabb hémérsékleten lizemeld termékek, szerszamok
fontos szilardsagi jellemzéje.
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d) Szakitészilardsdg: Rm [MPa vagy N/mm?2] a vizsgdlat soran mért legnagyobb huzderé és

az vizsgalat elétti keresztmetszet hanyadosa

e) A szivés torést nagy, képlékeny alakvaltozas elézi meg és inhomogenitasbél vagy

anyaghibabol indul

7. feladat

a- rugoacél; b - lagyacél; c - ontottvas; d - réz; e-6lom

8. feladat

Az 1. képen lathatd prébatest anyaga rideg, mert a lathatéan nincs nyulas és a torés helyén

nincs elvékonyodva a probatest.

9. feladat

Rm - szakitészilardsag (MPa)

KCV- fajlagos itémunka "V
A - szakadasi nyulas (%)

TTKU- atmeneti hémérséklet (°C)

Z- keresztmetszet-csdkkenés (%)

oxn — kifaradasi hatarfesziiltség (MPa)

bemetszési prébatesten (J/cm?)

10. feladat

Szakitovizsgalattal: Rm; A; Z
Charpy-féle Gtésvizsgalattal: KCV; TTKU
Farasztévizsgalatokkal: oku

| 11. feladat

a)

| 12. feladat
a) lgaz

b) Hamis

¢) Hamis

d) lgaz

e) lgaz
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13. feladat
Lo = 10*d0 = 100 mm
So = d2*m/4 = 10%10%*3,14/4= 78,5 mm2 S, = d2*mr/4 = 6*6*3,14/4= 28,26 mm?
Ren = Fen /So =24600 N/78,5 mm2 = 313,37 N/mm?
Rm = Fm /SO =29300 N /78,5 mm2 = 373,25 N/mm?
Aio = Lu-Lo /Lo*100 =((129-100)/100)*100 = 29 %
Z = So-Sy /So*100 = ((78,5-28,26)/ 78,5)*100 = 64%

Ru = Fu/Su = 26000 N/28,26 mm2 = 920 N/mm?
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A(z) 0225-06 modul 008-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31 521 02 0000 00 00 CNC-forgacsolo

31 521 09 1000 00 00 Gépi forgacsolo

31521 09 0100 31 01 Esztergalyos

3152109 0100 31 02 Fogazo

31521 09 0100 31 03 Flrészipari szerszamélez6
31521 09 0100 31 04 Koszoriis

31521 09 0100 31 05 Maros

33521 08 0100 31 01 Szikraforgacsold

33521 08 0000 00 00 Szerszamkészitd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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