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ASZINKRON GEPEK VIZSGALATA

ASZINKRON GEPEK VIZSGALATA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On egy olyan tizemben dolgozik, ahol aszinkron motorok tekercselésével, javitasaval, javitas
utani tGzembehelyezéssel foglalkoznak. Munkahelyére egy olyan kolléga keriilt, akinek e
témakorben csak régen tanult ismeretei vannak, illetve nagyrészt mar elfelejtette azokat.
Munkahelyi vezetéjétdl azt a feladatot kapta, hogy munkatarsaval ismételje at az iskoldban
tanult ismereteit az aszinkron gépek mikodésérél, felépitésérdl, altalanos jellemzGirdl.

Az informaciok megbeszélését kovetben az On feladata annak bemutatasa, hogyan lehet egy
megjavitott aszinkron motor paramétereit méréssel igazolni. Az On feladata annak eldéntése
is, hogy a motor paraméterei (cosfi, aramfelvétel, hatasfok, nyomaték) megfelelnek-e az
eredeti (gyari) értékeknek.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. AZ ASZINKRON GEPEK ALTALANOS JELLEMZOI

Aszinkron gépek felépitése

Az aszinkron gép a forgé gépek csaladjaba tartozik. Két nagy szerkezeti egysége van: az
allérész  és a forgorész. Az aszinkron gépek lemezelt 4allorészének hornyaiban
leggyakrabban haromfazist, valtakozédramua tekercselés talalhaté. A forgérész lehet
tekercselt és kalickas. A kalickas forgorész tulajdonképpen palcakbol all, melyeket hornyolt
vaslemezek fognak 0Ossze. Tekercselt forgérész esetén a harom fazistekercs egyik végét
csillagba kotik, a masik végét egy-egy csuszdogylirlre vezetik ki.




ASZINKRON GEPEK VIZSGALATA

1. dbra. Az aszinkron motor kalickds forgorésze szétszerelt allapotban

Aszinkron gépek mikodése

A hdaromfazisu allérész tekercselésre haromfazisi, szinuszos fesziiltséget kapcsolunk. A
tekercsek tengelyei egymastol 120° -os szégre helyezkednek el. Mivel a térben eltolt
tekercsekben fazisban eltolt aramokat hajt at a rakapcsolt halozati fesziiltség, a gép
allérészén egy szinkron fordulatszdmmal forgé mdagneses mezdé alakul ki. A mezé
percenkénti fordulatszama:

_ 600,
° p

Osszefliggéssel szamithato ki, ahol f; a halézati frekvencia, p pedig a pélusparok szama. Ez
utébbi a gép allérészének illetve a tekercselésének a kialakitasatél flugg, leggyakrabban
p=1,2,3,4 polusparu motorokkal taldlkozhatunk. A nagyobb pélusparszam viszonylag ritka.

Az allérészben és a forgorészben fesziiltség indukalodik. Az allorész indukalt feszlltsége
egyensulyt tart a halézati fesziltséggel, és a két fesziiltség kilonbsége hozza létre az
allérész aramat. A forgodrész indukalt fesziiltségének hatasara a forgdérészben aram indul
meg. Az altala létesitett magneses mez6 és az allorész magneses mezejének
koélcsonhatasaképpen a forgoérész elmozdul, forogni kezd a forgd mezé iranyaba. Ez Lenz
torvényének értelmében is beldthatd, miszerint az indukalt fesziltség altal hajtott aram
magneses hatasaval az indukcioét kivalté okot akadalyozza. Itt a forgé mez6 forgdasa a kivalté
ok, ha a forgorész a mezd utan halad, az indukalt fesziiltség csokken. A forgdérész a mezé
szinkron fordulatszamat nem érheti el, hiszen ezzel megszinne a forgast kivalté
fesziiltségindukcid.

A forgd mezé6 és a forgorész kozotti lemaradds mérészama a szlip, amelyet %-ban adunk
meg.

s=2 " "m00

Ny
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atlagos mértéke névlegesen terhelt motor esetében 3-7 %. A képletben n, a szinkron mezé,
n pedig a tengely fordulatszdma percenként. A motor induldasakor a szlip 100%, ami a
felfutds soran csokken. A forgérészben indukalt fesziltség frekvencidja f, = sUf,.

2. dbra. A rovidrezadrt forgorészu aszinkron motor

Az aszinkron gépek veszteségei:
A bevezetett Py nagysagu teljesitmény a kovetkez6 6sszetevékre bonthaté :

- az allérészen hévé alakulé tekercsveszteség ( Py )

- aforgd magneses mez6 altal az allérészben létrehozott vasveszteség ( Pyas )

- aforgorész tekercsvesztesége ( P2 )

- atengelyen leveheté hasznos teljesitmény ( Py )

- acsapagy-és légsurlédas okozta jarulékos veszteség ( Pj)

- Ennek megfelel6en a kovetkezd teljesitménysort irhatjuk fel :
E): FI)1+P]'+Pt2+Pt1+Pvas
A P, és a P; 0sszege a mechanikai teljesitmény, a Pmech és P Oszege pedig az un.
légrésteljesitmény. (P;)

Az aszinkron motor nyomatéka :

_2CnCn
6C

P
M_ . =—mN shol w
w

mech —

A P mech meghatarozhaté még a kovetkez6kbdl is :

P.n= ROL-5)

mech —
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2. AZ ASZINKRON GEPEK HELYETTESITO KAPCSOLASA ES

A KORDIAGRAM

Az aszinkron gép tulajdonképpen egy nagy légrési transzformator. A transzformatornal
tanultak alapjan az aszinkron gépnek is fel lehet rajzolni a helyettesité kapcsolasat.

R Xs1 R?’ Xs2
o = NN CNY o
1 Uk e Ui L‘ Urz Us?

(@]
O

3. dbra. Az aszinkron motor helyettesito kapcsoldsa

Mint lathatd, a kapcsolasban a terhelést egy, a szliptél fliggé ellenallds modellezi, aminek a

- . l=s
meghatdrozasa R =R, U—
S

Tehat induldskor, amikor a szlip értéke 1, R’ értéke nulla, a szekunder oldal révidzarasban
van. Ez magyardzza az aszinkron motorok nagy révidzarasi aramat. A névleges terhelési
tartomanyban a szlip értéke sokkal kisebb, mint 1, ezért a motor aramfelvétele csokken.

Az egyszeriisitett helyettesit6 kapcsolads és a kérdiagram

Az egyszerisitett helyettesitdé kapcsolds a transzformatorhoz hasonléan az aszinkron
motorra is felrajzolhato :
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O | :‘ l V Y l Q

4. dbra. Az egyszertisitett helyettesito kapcsolds

R= R1+&, illetve X, = X + X_,. Az abra alapjdn a kovetkezé egyenlet irhaté fel :
S

. . U - LOR
U, =1, 0X,+|,0R, Ha mindkét oldalt elosztjuk Xs-el: X——I2+ ZX . Ennek az

egyenletnek megfelelé vektorabrarél konnyen belathatdé, hogy az U:/Xs mennyiség U;-hez
képest 90 -al késik, 12’ *R/Xs mennyiség pedig I.’-hoz képest késik 90 -ot. I;* fi széggel
késik Ui-hez képest. I’ vektor végpontja tehat egy kéron mozog a Thalész -tétel szerint.
Mivel |1 =12’ + lo, ezért elmondhatd, hogy | is egy kéron fog mozogni.

Az aszinkron motor koérdiagramja tehat az allérész aramvektor végpontjanak mértani helye
kalonb6z6 terhelési allapotokban.

Ut I RIXs

U1/Xs

5. dbra. A kordiagram szdrmaztatdsa

Nézzilk most egy aszinkron gép teljes kérdiagramjat . Az dbrdban megtaldlhaté a szlipskala,
illetve a gép valamely I, &ramdahoz tarozé Un . teljesitménymetszékek is.
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" N miototos s=1 Pmech=0
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6. dbra. A kordiagram és metszékei

A kordiagram felrajzolasa torténhet 2, ill 3 pontbo6l torténhet A felrajzolas Iépéseit itt nem
ismertetjiuk. A kordiagram metszékeinek segitségével az aszinkron motor legfontosabb
jellemzéi megallapithatdak.

Az AE hosszlisag aranyos a befektetett teljesitménnyel:

R, =30U, DAED , ahol "I" a Iépték, AE pedig az "A" és "E" pontok tavolsaga cm-ben

Az AB hosszlsag aranyos a mechanikai teljesitménnyel:

P

mech

=30U,; DABL, ahol "I" a 1épték, AB pedig az "A" és "B" pontok tavolsaga cm-ben

A BC hosszlsag aranyos a szekunder tekercsveszteséggel :

P, =30U, OBCO, ahol "I" a Iépték, BC pedig az "B" és "C" pontok tavolsdga cm-ben

A CD hosszusag aranyos a primer tekercsveszteséggel :

P, =30J, CD O, ahol "I" a 1épték, CD pedig az "C" és "D" pontok tavolsaga cm-ben

A DE hosszlisag aranyos a vasveszteséggel :

P. =30J, ODE [, ahol "I" a Iépték, DE pedig az "D" és "E" pontok tavolsaga cm-ben
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Az AC hosszlsag aranyos a légrésteljesitménnyel :

B =30U, OACL, ahol "I" a Iépték, AC pedig az "A" és "C" pontok tavolsaga cm-ben

Meghatarozhaté a motor névleges terheléséhez tartozé hatasfok:

P

— ' mech
/7 — __meen

Pbe

A kordiagramot a mérések alapjan a rovidzarasi és az uresjarasi pontbdl rajzoljuk fel,
kozelité médszerrel. Ez azt jelenti, hogy a fenti két pontbdl a sziikséges harmadik pontot
ugy kapjuk, hogy az I, végpontjabdl huzunk egy fiiggélegest. Ahol ez metszi a zarlati &ram
vektorat, ott lesz a koér harmadik pontja. A cosfi és a szlipskdla a tanult médon keriil
megrajzolasra. A kordiagramon jél elkiilonitheté az aszinkron gép harom tGzemallapota :

- Motoros lizem, (a szlip 1-nél kisebb ):Q, ponttdl Q; pontig tart.
- Fékmotoros lizem ( a szlip 1-nél nagyobb ) Q, ponttél Qs pontig tart.
- Generatoros lizem ( a szlip negativ ) Qoo ponttédl a Qo -ig tart.
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4. AZ ASZINKRON MOTOROK UZEMI JELLEMZO!I:

A kalickas forgérészi aszinkron motor M-n jelleggorbéje a kordiagrambol
megszerkeszthetd :

A M

mMbill.

Min n

no

7. dbra. A kalickds forgorészi aszinkron motor M-n jelleggorbéje

A fenti abrardl leolvashatd, hogy az aszinkron motorok induldasi nyomatéka nem nagy,
ugyanakkor a kordiagram alapjan |, vektor tulajdonképpen az aszinkron motor induldsi
pillanataban fenndll6 aramer6sség. Az indulaskor fellép6é aramlokés a névleges aram 4 -8-
szorosa is lehet.

Aszinkron motorok fordulatszamanak valtoztatasa

Az aszinkron motorok mukodési elvénél lattuk, hogy a motor fordulatszamat a szinkron
forgd. mezé fordulatszama hatdrozza meg. Ez a szinkron mez6 n, fordulatszamat
meghatarozoé képletbdl lathatéan két mdédon lehetséges :

- a hdldzati frekvencia valtoztatasaval
- a polusparok szamanak valtoztatasaval.
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A halézati frekvencia valtoztatas el6nye, hogy a frekvencia tag hatarok kozott folyamatosan
valtoztathat6. Ma mar olyan mikroprocesszor altal vezérelt frekvencia-atalakito
berendezések vannak forgalomban, amelyek a frekvencia valtoztatasan kivil szamos
hajtastechnikai jellemzét is befolyasolnak (pl. fékezés, szlip kompenzalasa, stb.). Hatranya ,
hogy draga késziilék, és a kimeneti jel alakja a szinuszostdl jelent6sen eltér. A polusparok
valtoztatdsa (az un. Dahlander motor) olcsébb, de probléma az, hogy a motor fordulatszama
csak 1:2 aranyban valtoztathatd. A fenti problémak tehat az olcsd, megbizhatd, egyszeri
szerkezet( kalickas aszinkron motorok felhaszndalhatésagat hatranyosan befolyasoljak.

A kalickas forgérészi aszinkron gépek inditasi médjai és legfontosabb inditasi jellemzéi:

- kozvetlen inditas (nagy aram, kicsi indité nyomaték)

- Y/D inditds (Csillagban elinditjuk a motort, majd kézzel vagy idérelével a felfutas
utan atkapcsoljuk deltdba az allérész tekercseket. Hatranya, hogy a csillagkapcsolas
miatt 1/3-ad lesz az indité nyomaték ahhoz képest, ha kozvetlenll deltaban
inditanank a motort. El6nye viszont az, hogy az inditasi aram is 1/3-ad lesz! Csak
olyan motorok esetében alkalmazhatdok, melyek tekercsei a vonali fesziiltségre
vannak méretezve!)

- Frekvenciavaltén, lagyinditén keresztiil torténd inditds (nagyon jé megoldas, bar
viszonylag draga)

- Transzformatoron, vagy ellenalldson keresztil torténé kozvetett inditds. (Ma mar
ritkdn haszndlatos, draga megoldas. Az inditasi aram ugyan jelentésen csdkkenthetd,
de az inditasi nyomaték igen nagy mértékben csdkken.)
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5. CSUSZOGYURUS ASZINKRON MOTOROK

A kalickds motor inditasi arama nagy, inditdsi nyomatéka Kkicsi, fordulatszamanak
valtoztatdsa nehézkes. Mindezekre a problémdakra megoldast jelenthet a tekercselt
forgérészii aszinkron motorok alkalmazasa, melyeket csuszogylrls aszinkron motorként
ismer a szakirodalom. A csuUszogydrls aszinkron motorok gy alakultak ki, hogy
kézenfekvének latszott az a megoldas, mely szerint a nagy inditasi aram korlatozhaté ugy,
hogy az inditasi periddusban a forgorészkérbe ohmos ellenallast kotiink. Ezzel mar nem
nulla az R¢’ értéke inditaskor, és ha a motor kis arammal elindult, a kulsé ellenallas
kiiktathatd. A kilsé ellenallas a szekunder aramot korlatozza. A motor fogorésze tehat
haromfazisu tekercselés, amelynek egyik vége csillagba van kotve, a masik pedig egy-egy
csuszégydrire van kivezetve.

8. dbra. A csuszogytiirds aszinkron motor

10
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9. dbra. Egy régi cstiszogylris gép forgorészének kivezetései a csuszogylirdkkel és a
szénkefékkel

A cslszégylrlis motor M-n jelleggdrbéje, illetve a terhelés (vastag vonal) gorbéje lathat6 a
kovetkez6 abran. (Az 1,2,3 szdmok a motor M-n jelleggorbéit jelzik kilonb6zé Rk’
ellenallasok esetén .)

Mt

n

10. dbra. A csuszogytirds gép M-n jelleggorbéi kiilénbozo Rk ellendlldsok esetén

Az 1. gorbe olyan motorhoz tartozik, amelynek akkora ellenallast kotottink a
forgorészkorébe, hogy a motor a billen6nyomatékkal indul. A 2. gorbe egy ennél kisebb
ellendllasra a 3. gorbe pedig nulla ohmos kiilsé ellendllasra vonatkozik. (llyenkor a
csuszogylrids gép tulajdonképpen kalickdas motornak tekintheté.) Mint [athato, a
csuszogylris motor inditasi nyomatéka megfelel6 nagysagu forgérészkori ellendllassal a
billené6nyomaték is lehet, mikozben kicsi az inditasi daram. A forgérészkorbe kotott
ellendllassal a motor fordultszdamat is befolydsolni lehet, hiszen valtozatlan
terhel6nyomatékhoz rovidrezart forgérész tekercselés mellett nagyobb fordulatszam
tartozik, mint akkor, ha a forgérészkorbe ellenallast iktatunk.

11
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A csuszoégylrds motor hatranyai :

- kényes szerkezete miatt gyakori karbantartast igényel

- a beiktatott ellenallas miatt megné a vesztesége, rossz a hatasfoka
- draga

- nem fordulatszamtarté terhelés megvaltozasakor

A csuszogylrds aszinkron motor ma mar viszonylag ritkan hasznalatos, mert kényes a
szerkezete, drdga a beszerzése. A frekvencia-valtok térhdditasa azt eredményezte, hogy
inkdbb kalickas motorokat hasznalnak olyan helyen is, ahol régebben csuszogyirils gép volt
beépitve.

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az informaciék megbeszélését kdvetSen az On feladata annak bemutatdsa, hogyan lehet egy
megjavitott aszinkron motor paramétereit méréssel igazolni. Az On feladata annak elddntése
is, hogy a motor paraméterei (cosfi, aramfelvétel, hatasfok, nyomaték) megfelelnek-e az
eredeti (gyari) értékeknek.

TANULASIRANYITO

Az aszinkron motorok mdlszeres vizsgalatahoz ki kell valasztania a célra legmegfelel6bb
miliszert, és adatait. Ezeket az adatokat egy tablazatban kell rogziteni. Ennek az a célja, hogy
amennyiben a mérést meg akarjuk ismételni, pl. ellenérzéskor, ugyanazokat a miszereket
tudjuk majd felhaszndlni. Ezt kdvetéen minden egyes mérési feladat esetében dsszeallitjuk a
mérési kapcsolast, és a megadott értékeket beallitva leirjuk a miszereket, majd elvégezziik
az esetleges szamitasokat, abrazoljuk a kért diagramokat.

Elsé feladat egy adott haromfazisa, cstiszdgylirlis motor Uresjardsi, rovidzarasi vizsgalata .

A mérés Mérési jegyzGkonyv A mérés kelte:
sorszama:

A mérésnél hasznalt miszerek adatai:

Mérendé A miszer

mennyiség rendszere gyartéja gyari szama méréshatara Skala terjedelme

12
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A mért készilék és egyéb eszkdzok adatai:
1. eszkoz:
2. eszkoz:
3. eszkdz:

A motor adattablan rogzitett adatai:

Névl. Névleges i Névleges ., Lo Lo
L, o, Névleges , . Gyarto/gyartasi | Gyartasi
teljesitmény | fesziiltség | , fordulatszam | cosfi . i
aram (A) ) ev szam
(kW) % (1/min)

A mérés kapcsolasa:

Toroid tr.

/1. dbra. Hdromfdzisu aszinkron motor vizsgdlata

A méréshez javasolt miiszerek adatai:

13
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Rajzjel Tipus Méréshatar

Uv HLV-2 600 V

11,12, 13, lo, HLA-2 6 A

PI, PlI GU-3 5A, 480V

M 3f

Toroid tr. 3x0-240V; 9,6 A
N1 NC 6A

Uresjarasi mérés

Mérési feladatok:

Készitse el a kapcsolasat a megadott eszkozokkel!

Ellenérizze az eszk6zok alaphelyzetét, és azt, hogy nincs-e rogzitve a motor
forgérésze !

Kapcsolja halézatra az aramkoért, majd a toroiddal allitsa be a motor névleges
fesziiltségét!

A mérési eredményeket az alabbi tablazatban rogzitse!

A mérés végeztével kapcsolja ki és fesziiltségmentesitse az aramkort!

Uv 1

12

13

Pl

Pll

A

A

w

Rovidzarasi mérés

Mérési feladatok:

Rogzitse a motor forgorészét (zarja révidre a motort)!

Ellendrizze az eszk6zok alaphelyzetét!

Ismét kapcsolja halézatra az aramkort, majd a fesziiltséget novelve allitson be lzs =
1,5.*l, aramot!

A miiszereket gyorsan olvassa le, és a mérési eredményeket az alabbi tablazatban
rogzitse!

Uv

n 12 13 Pl PIl

Az ellendllasok mérése:

14
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- Mérje meg az all6- és forgorész tekercseinek ellendllasat digitalis OHM mérével!
- A mérési eredményeket az alabbi tablazatban rogzitse!

RU-V RV-W RW-U RK-L RL-M RM-K
Ohm Ohm Ohm Ohm Ohm Ohm
Szamitasok:

Szamitsa ki a kordiagram szerkesztéséhez sziikséges két pont paramétereit!

QO paraméterei (10 végpontja)
1
l oéatlag = 5 D(l 01+ l 02 +1 03)
P

cosg, =__0

V3,

Qz paraméterei (Iz végpontja)

1
l zcséatlag — g D(l zedl +1 zc2 +1 zcs%)

Pe= REP,
P
COS¢ - ZCS
’ \/é ELJ VZCs

(A "CS" indexek a csokkentett értékekre utalnak.)

2. feladat: a mért aszinkron motor koérdiagramjanak a felrajzolasa és a metszékek
meghatarozasa

Az alabbiakat kell elvégeznie:

- A mellékelt diagramban szerkessze meg a vizsgalt aszinkron motor kordiagramjat!

- Szamitassal hatdrozza meg a Q°°pont szerkesztési adatait, és rajzolja be a
diagrambal

15
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- Az 1. feladatban meg kellett mérnie az allérész és a forgorész ellenallasat. Most ki

R1:O’5D( RJ—V+ R\é—W+RW—U)

kell toltenie az alabbi adatokat!

(Miutan a motor

allérésze csillagkapcsolasu, az Ry értéke a harom mérés szamtani atlaganak a fele,
ugyanis két végpont kozotti ellenallas mérésekor a két tekercs soros eredé
ellendlldsat mérjik.) Forgérész-ellendllas mérésénél a csuszogylrik kozott mért

L+tR_y TRy
ellendllds atlagat szintén 2-vel kell elosztania 'R, = 050( R * Row + Ry £). Az

3
a (attétel) értékét a motor adattablajardl olvassa le !
Ri=
R2=
a=
R2'=R;*a2=
- Szerkessze meg a Pmech = 0 és az M = 0 vonalakat!
- Rajzolja be a névleges aramhoz tartozé teljesitmény-metszékeket, majd azok alapjan
hatdrozza meg az alabbi teljesitményeket és a hatasfokot!
I:)felvett =
I:)mechanikai =
Plégrés =
[7 =

(a szamitasok soran az informaciétartalomnal megadott képletekkel dolgozzon !)

- Szerkessze meg a slip-skalat és hatarozza meg a névleges aramhoz tartozé slipet,
majd szamitsa ki a névleges fordulatszamot!

- Szerkesztéssel hatdrozza meg a névleges teljesitménytényez6t (cosfin)!
cosp, =
- A Pmech., cosfin, , ns, On dltal meghatarozott értékeket irja be az alabbi tablazatba, és

hasonlitsa 6ssze a gép eredeti adataival. Milyen eltérést tapasztal? Mi lehet az eltérés
oka?
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Névl.
teljesitmény
(kw)

Névleges
fesziiltség
v)

Névleges
aram (A)

Névleges
fordulatszam
(1/min)

cosfi

Gyarté/gyartasi év

Gyartasi szam

A kordiagram:

17
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s

Harmadik feladatként egy csiszogylirlis aszinkron motor M-n jellegérbéjét kell felvennie,
illetve meghataroznia az Uresjarasi és a névleges Gizemi fordulatszamot

A mérés Mérési jegyzGkonyv A mérés kelte:
sorszama:

A mérésnél hasznalt miszerek adatai:

Mérendé A miszer

mennyiség rendszere gyartdja gyari szama méréshatara Skala terjedelme

A mért késziilék és egyéb eszkdzok adatai:
1. eszkoz:
2. eszkoz:
3. eszkodz:

A motor adattablan rogzitett adatai:

Névl. Névleges Névleges Névleges

\%
teljesitmény fesziltség iram ?A) fordulatszam cosfi Gyart6/gyartasi év | Gyartdsi szam
(kw) V) (1/min)

18




A mérés kapcsolasa:

Motor oldal

11 @

L2 o

L3 ©

ASZINKRON GEPEK VIZSGALATA

12. dbra. Kapcsoldsi rajz az aszinkron gép M-n jellegérbe vizsgdlatiahoz

Terhelési oldal

Rsént 30A

B1

13. dbra. Az aszinkron motor M-n jelleggérbe felvételéhez tartozo terhelés kapcsoldsa

A méréshez javasolt miiszerek adatai:

Rajzjel

Tipus

Méréshatar

Uv

HLV-2

600 V

19
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hy 2, 13, HLA-2 6A

PI, PII GU-3 5 A, 480 V
Ugen HDV-2 600 V

lgen HDA-2 6A

A méréshez egy aszinkron motorbdl és egy egyenaramui generatorbél allé6 gépcsoportra van
sziikség. Az M-n jellegorbe felvételéhez természetesen terhelni kell az aszinkron motort,
ehhez pl. a 13. abran taldlhatd vegyes gerjesztésli egyendramul generator -mint terhelés-
megfelel6. Az "MD" jelolés egy kiilonleges gépet, a mérlegdinamét jelenti. Ez a gép nem
csupan generatorként-igy terheléskén- funkciondl, hanem a nyomaték mérésére is alkalmas.
A gép allérésze un. bakcsapagyazasu, igy sajat tengelye koriul képes bizonyos hatarok
kozott elfordulni. Ez egyben azt is jelenti, hogy a gép altal létesitett fékez6 nyomatékot
megmérhetjik, ha a mérlegdinamédra szerelt, ismert hosszusagu kar, és sulyok segitségével
a gépet egyensulyi allapotba hozzuk. (Ez azt jelenti, hogy a gép nyomatéka és az erdkar
M=F*] nyomatéka egymassal azonos, igy az allérész mar nem fordul el.). A gépcsoport
fordulatszamat tachogeneratorral vagy stroboszképpal lehet meghatarozni. A
tachogenerator olyan kis egyendramud generator, melynek kimené fesziiltsége egyenesen
aranyos a fordulatszammal, és a vizsgdlandé géppel egyiitt forog.

Mérési feladatok:

- allitsa 6ssze a kapcsolast;
- Inditsa el a gépcsoportot az aldbbiak szerint:

vizsgalja meg a gépek kapocstablajat
2. Allitsa az inditéellendllast indulasi helyzetbe

3. gerjesztéellenalast olyan allasba hozza, hogy a mérlegdinamé parhuzamos tekercse
rovidzarba keriljon

4. miszerek aramtekercseit indulaskor zarja rovidre

5. terhelGellenallast allitsa 0- s helyzetbe

6. kapcsolja be a haromfazisu fesziltséget

7. iktassa ki a forgorészkori ellenallast

8. vizsgalja meg azt, hogy a mérlegdinam¢ felgerjed-e.

9. ha nem gerjed felé ugy alljon le, végezzen az allérészen faziscserét, és végezze el a 2.)-

7.) pontokban foglalt feladatokat
10. vegyen le minden sulyt az erékarrol

- Vegye fel a motor M-n jellegg6rbéjét az alabbiak szerint :

1. a dinamé legerjesztett allapotaban kapcsoljon be egy terhelési fokozatot a terheld
ellenallason

2. gerjessze fel a dinamoét;

3. a dinamé erdkarjara tegyen 0.5 kg sulyt (I=0.5m) majd minden tovabbi mérési pontnal
plusz 0.5 kg-ot !)
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4. agerjesztéellenallast addig szabalyozza, mig a dinamén kozéphelyzet nem all be
5. olvassa le a suly nagysagat ,és a miiszereket
6. alegnagyobb terhel6aramig végezze el az fenti mlveleteket;

A mért értékek tablazata:

IL-1 IL-2 IL-3 P1 P2 Uv U gen. I gen n

Szamitasi feladatok:hatdrozza meg minden mérési pontban a cosfi értékét (P3f/S3¢)

P3¢

Sst

Pdln

Hatasfok

A sziikséges 0sszefiiggések:

R = R:P,
Sy = V3ru v Ol
Pain =U Ul ges @ahol Ug és lgen az egyendramu generator fesziltsége ill. arama.
- I:)din
n= P
3f

Természetesen a hatasfok szamitasa nem pontos, hiszen a gépcsoportnak van vesztesége is.

Rajzolja fel a mért M-n jellegorbét ! Tiintesse fel az Gresjarasi fordulatszamot !
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Onalléan vélaszoljon az aldbbi kérdésekre!
1. Az aszinkron gép altalanos jellemzdi, kérdiagram és hasznalata

1.1. Rajzolja le az aszinkron motorok helyettesité kapcsoldsait, nevezze meg részeit!

1.2. Az egyszerlsitett helyettesité kapcsoldas alapjan bizonyitsa, hogy az aszinkron motor
terhel6aramanak vektora az Osszes lehetséges terhelési allapotot figyelembe gy valtozik,
hogy a végpontja egy kériven mozog!
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1.3. Irja le a kérdiagram szerkesztésének lépéseit a’kétpont médszer” szerint! A leirdsban a
févonalak berajzolasa és a sziikséges skaldk szerkesztése is szerepeljen!

1.4.Milyen modon oszlik meg az aszinkron motor felvett teljesitménye ?

1.5. Miért fontos egy motor esetében a kérdiagram ismerete:
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1.6. Milyen fordulatszam-valtoztatdsi médokat ismer, és melyek ezek jellemzgi?

1.7. Mi a slip, és miért fontos az ismerete?

1.8.Milyen inditasi modokat ismer?

2. Az aszinkron motor Gzemi jellemzgi

2.1.Milyen elényei és hatranyai vannak a kalickas forgérészi aszinkron motornak ?
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2.2.Milyen elényei és hatranyai vannak a csuszégyliris aszinkron motornak ?

2.3. Mi a mérlegdinamd, és mire lehet haszndlni ?

2.4.Milyen egyszerl mdédokat ismer a fordulatszam mérésére?

2.5.Milyen esetekben hasznalna cstszégyliriis aszinkron motort ?

2.6. Az M-n jelleggorbe alapjan milyen mértékben és hogyan valtozik az aszinkron motor
fordulatszama tzemi tartomanyban a terhelés hatasara?
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MEGOLDASOK

| 1. 1feladat

R Xs1 R Xs2’

— I YY)\ . s Y Y\ ®

1  Uri e Ui L‘ Urz T Us?

A
- Rv H s /H’ RK
Iy I l/ I Im
|4 |2

—_ TIO —_—

> o

14. dbra. Az aszinkron gép helyettesito kapcsoldsa

Részei:

- R1- a primer tekercs ohmos ellendllasa
- R2'- a szekunder tekercs redukalt ohmos ellenallasa

- Xsl1- a primer tekercs szérasat jelképezd rektancia

- Xs2'- a szekunder tekercs szérasat jelképezd rektancia redukalt értéke
- Rk'- a terhelést jelképezé6 ellenallas

- Rv- avasveszteséget jelképez6 ellenallas

- Xa- a motor-idealis tekercse

1.2 feladat

Q

0]

15. dbra. Az aszinkron motor egyszerdsitett helyettesito kapcsoldsa
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LR
RER+— X=X+ Xy oo L o
, illetve $ s2_ Az dabra alapjan a kovetkezé egyenlet irhato fel :
u, . N I'2 R
— ' v 2
Uy =1 0X + 1, DR, Ha mindkét oldalt elosztjuk Xs-el: Xs Xs Ennek az

egyenletnek megfelelé vektorabrarél konnyen belathaté, hogy az Ui/Xs mennyiség Ui;-hez
képest 90 -al késik, I;’ *R/Xs mennyiség pedig I.’-hoz képest késik 90 -ot. I;* fi széggel
késik Ui-hez képest. I’ vektor végpontja tehat egy kéron mozog a Thalész -tétel szerint.
Mivel I = I2” + lo, ezért eimondhaté, hogy I is egy kéron fog mozogni.

A U1
Ut 17 *R/Xs

v

U1/fXs

16. dbra. A kordiagram szdrmaztatdsa

Az aszinkron motor kérdiagramja tehat az allérész aramvektor végpontjanak mértani helye
kialénboz6 terhelési allapotokban.

1.3. feladat

- Koordinata-rendszer felrajzolasa

- Lépték valasztasa

- Cosfi skala szerkesztése

- I, vektor berajzolasa

- Iy vektor berajzolasa

- A kor 3. pontjanak megszerkesztése (lo vektor végpontjabdl huzott fliggdleges, és Iz
vektoranak metszéspontja)

- A kor kozéppontjanak szerkeztése

- Szlipskala szerkesztése sorozépont segitségével. (a sorozépontot és |, vektort
O0sszekotd pont jeloli ki a skalan az s=0, a sorozépontot és a zarlati vektor
végpontjat 6sszekotd egyenes pedig az s=1 pontot.

- Pmech =0 és Pi=0 vonal berajzolasa

- Metszékek megallapitasa adott aramvektorhoz.
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| 1.4. feladat

Pbe= Phasznos+ Psﬂ rlodasi+ Pt2 + Pjérulékos] + Pt] + Pvas

Az egyes index az allérészre, a 2-es index a forgorészre vonatkozik. A hasznos teljesitmény
a tengelyen levehetd teljesitmény.

1.5. feladat

A kordiagram ismeretében megallapithaté a motor barmilyen daramdhoz tartoz6 o6sszes
jellemzdgje. (cosfi, teljesitmények, nyomatékok).

1.6. feladat

Allérész-frekvencia valtoztatasa (j6, de kéltséges médszer)

Pélusparok szamdnak a valtoztatdsa (kuldnleges motort igényel, és csak 1/2 aranyu
atkapcsolast tesz lehet6vé)

Slip valtoztatdsa (csak csuszogydlriis gépeknél lehetséges, de romlik a motor hatasfoka, és a
motor nagyobb slipnél nem lesz fordulatszamtarté.)

1.7. feladat

A slip a motor forgdrészének %-os lemaraddsa az allérész forgd mezejéhez képest.

Ismerete tobbek kozott azért fontos, hogy meghatarozzuk a tengely (lizemi) fordulatszamat.

1.8. feladat

- Kotvetlen inditas

- Y/D inditas

- Transzformatoros inditas

- Ellenallasos inditas

- Frekvenciavaltén/lagyinditén keresztil torténd inditas

2.1. feladat
A kalickds forgérészil aszinkron motor egyszerid, megbizhaté szerkezet(, karbantartast nem

igényel és lizembiztos. Hatranya a kicsi inditasi nyomaték és nagy inditasi aram, valamint az,
hogy fordulatszdma csak koltséges modon (frekvenciavaltd) szabalyozhaté.
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2.2. feladat

A csuszogylrls motor el6nye, hogy nagy nyomatékkal és kis arammal indul megfelel6en
méretezett forgorészkori ellenallasok esetén. Alkalmas a fordulatszam egyszerdi médon
torténdé szabalyozasara forgdrészkori ellendllas segitségével. Hatrdnya a gyakori
karbantartasi igény, bonyolult, draga szerkezet, valamint az, hogy bekotott forgorészkori
ellenallassal slipet csak komoly hatasfok-romlassal lehet szabalyozni, és a motor nem lesz
fordulatszam-tarto.

2.3. feladat

A mérlegdinamé egy kulonleges gép mely nem csupan generatorként-igy terheléskén-
funkciondl, hanem a nyomaték mérésére is alkalmas. A gép allérésze un. bakcsapagyazasu,
igy sajat tengelye korul képes bizonyos hatarok kozott elfordulni. Ez egyben azt is jelenti,
hogy a gép altal létesitett fékez6 nyomatékot megmérhetjiik, ha a mérlegdinaméra szerelt,
ismert hosszlUsagu kar, és sllyok segitségével a gépet egyensilyi allapotba hozzuk. (Ez azt
jelenti, hogy a gép nyomatéka és az er6kar M=F*| nyomatéka egymassal azonos, igy az
allérész mar nem fordul el.).

2.4. feladat

Fordulatszdam mérése legegyszeriibben tachogeneratorral, vagy stroboszképpal mérheté. A
tachogenerator egy olyan kicsi egyendaramu generdtor, melynek kimeneti fesziiltsége
egyenesen aranyos a fordulatszammal, ismert a V/min jellemzé. igy ha a mérenddé gép
tengelyével O0sszekapcsoljuk, és megmérjik a kimeneti fesziltségét, a fordulatszdm egy
egyszerl szorzassal kiszamithaté. A stroboszkdp egy villandécsoves szerkezet, melynek
villogasi frekvencidja allithat6. Amikor a villogasi frekvencia és a tengely fordulatszama
megegyezik, a szemlél§ a tengelyt kvazi all6 allapotban latja.

2.5. feladat

Egyszerd, hajtastechnikailag nem tul igényes szerkezetekben. Legféképpen olyan helyeken,
ahol a nagy inditdsi aram komoly problémat jelent a hdlézat szamara, illetve olyan helyeken,
ahol nagy inditasi nyomatékra van sziikség.

2.6. feladat
Az aszinkron motorok fordulatszama terhel6 nyomaték noévekedésekor csdokken. A

csokkenés mértéke altalaban nem til jelentds, tehat olyan esetekben, ahol nincs nagy igény
a fordulatszam stabilitasara, nem okoz problémat.
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