Mélyhornyú és kétkalickás motorok

A kalickás motorok közvetlen indításánál nagy az indítási áram és aránylag kicsi az indító

nyomaték. Rezisztenciás, fojtótekercses, transzformátoros és csillag-háromszög indítással az

indítási áram csökkenthető, de ezzel csökken az amúgy is kis indító nyomaték. Különleges

kalickás forgórészekkel el lehet érni, hogy közvetlen indításnál változatlan indító nyomaték

mellett kisebb indító áram lépjen fel, sőt az indító nyomaték még növelhető is.

Mélyhornyú motorok. Ennél a különleges kalickás motornál a kalicka rúdjainak

sugárirányú (magassági) mérete a rúd szélességénél sokkal nagyobb, ezért a rudak

elhelyezésére szolgáló hornyok mélyek, mélyen benyúlnak a gép tengelye felé. A rudak ilyen

alakja elősegíti, hogy a forgórész szórt fluxusának egy része az ábrán látható módon

záródjék. Az indukcióvonalak a nagy permeabilitású, tehát a fluxust jól vezető vasban

összesűrűsödnek, míg a kis permeabilitású réz vagy alumínium vezetőben közel egyenletesen

oszlanak el. Ez azt eredményezi, hogy a horonyban elhelyezkedő vezető mélyebben fekvő,

azaz a légréstől távolabb lévő részeit több indukcióvonal veszi körül, mint a légréshez

közelebbi részeket. Ezek az indukcióvonalak f2 frekvenciával váltakoznak, a rudakban

feszültséget indukálnak, tehát ezek létesítik a forgórész szórási reaktanciáját. Mivel a rúd

légréstől távolabb lévő részeit több indukcióvonal veszi körül, ezért ezeknek a részeknek

nagyobb a szórási reaktanciájuk. Úgy fogható fel, mintha a rúd szálakból állna (szaggatott

vonal) s a szálak reaktanciája csökkenne a légrés felé haladva. A forgórész árama ott

igyekszik folyni, ahol a reaktancia kisebb, tehát kiszorul a rúdnak a légréshez közelebb lévő

részére. Ez az áramkiszorítás jelensége vagy skin hatás. A rudakban tehát az áramsűrűség

nem egyenletes, a légréshez közelebb lévő részeken nagy, a tengely felé haladva csökken. A

helyzet olyan, mintha az áram nem folyna a rúd teljes keresztmetszetén, csak annak egy

részén. A hasznos keresztmetszet csökkenése miatt a rúd rezisztenciája megnövekszik. A

reaktancia a frekvenciával egyenesen arányos. Ezért nagy frekvencián az áram jobban

kiszorul a légréshez közelebb lévő részekbe, tehát ez a jelenség nagy frekvencián jobban

megnöveli a rúd rezisztenciáját. A frekvencia csökkenésével a rúd rezisztenciája csökken.

A motor indításakor f2 = f1, ezért a forgórész rezisztenciája nagy. Olyan a helyzet, mint a

csúszógyűrűs motor indításánál, amikor rezisztenciát kapcsolunk a csúszógyűrűk közé. A

motor tehát kis indítási árammal indul. Ahogy növekszik a fordulatszám és csökken a f2

frekvencia, úgy csökken a forgórész rezisztenciája. A helyzet most is a csúszógyűrűs

motorhoz hasonló, hiszen indításkor annak forgórész áram köréből is rezisztenciát iktatunk

ki. A névleges fordulatszámon f2 = 2. . .3 Hz. Az áramkiszorítás itt már alig jelentkezik, a

forgórész rezisztenciája a közönséges kalickás motoréval egyezik meg. A mélyhornyú motor

indítása tehát a csúszógyűrűs motoréhoz hasonlóan játszódik le, de a mélyhornyú motornál a

rezisztencia kiiktatása automatikusan, külső beavatkozás nélkül következik be.
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a) közönséges egykalickás, b) mélyhornyú, és cJ kétkalickás motorok nyomaték-fordulatszám

jelleggörbéi

A mélyhornyú forgórésszel készült motornak az indítási árama kisebb és indító nyomatéka

nagyobb, mint az azonos teljesítményű közönséges kalickás motoré.

Kétkalicás motorok A forgórészén két kalicka van. A belső kalicka rúdjai nagyobb, a külső

rúdjai kisebb keresztmetszettek, így a belső kalicka kisebb, a külső nagyobb rezisztenciájú. A

rezisztenciák közti különbséget azzal is fokozzák, hogy a belső kalickát kisebb, a külsőt

nagyobb fajlagos ellenállású anyagból készítik. A mélyhornyú forgórész indukcióvonal

képéhez hasonlóan a belső kalickát több indukcióvonal veszi körül, mint a külsőt, tehát a

belső szórási reaktanciája nagyobb, az áram kiszorul a külső kalickába. Ez a jelenség

elsősorban f1 -gyel azonos forgórész frekvencián, tehát indításkor jelentkezik. Ilyenkor az

áram szinte kizárólag a nagy rezisztenciájú külső kalickában folyik, ezért kicsi az indítási

áram és nagy az indító nyomaték. A fordulatszám növekedésével, azaz a frekvencia

csökkenésével az áram fokozatosan a kis rezisztenciájú belső kalickába húzódik, melynek

rezisztenciája az azonos teljesítményű közönséges kalickás motor forgórész rezisztenciájával

egyezik meg.

A kétkalickás motor indítási árama kisebb, indító nyomatéka nagyobb nemcsak a

közönséges egykalickás, hanem a mélyhornyú motorhoz képest is. Közönséges egykalickás,

mélyhornyú és kétkalickás motor nyomaték-fordulatszám jelleggörbéi láthatók az ábrán.

A közép- és nagyteljesítményű motorok (kb. 100 kW felett) a kisebb indítási áram és a

nagyobb indító nyomaték miatt kizárólag mélyhornyú vagy kétkalickás kivitelben készülnek,

de sokszor alkalmazzák ezeket a megoldásokat kisebb teljesítményeknél is.
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a) kozonséges egykalickas, b) mélyhorny, és cJ kétkalickas motorok nyomaték-fordulatszam
jelleggorbéi
A mélyhornyu forgorésszel késziilt motornak az inditasi arama kisebb és inditd nyomatéka
nagyobb, mint az azonos teljesitményt kézonséges kalickas motoré.
Kétkalicas motorok A forgdrészén két kalicka van. A belsé kalicka ridjai nagyobb, a kiilsé
rudjai kisebb keresztmetszettek, igy a belso kalicka kisebb, a kiils6é nagyobb rezisztencidju. A
rezisztenciak kozti kiilonbséget azzal is fokozzak, hogy a belsé kalickat kisebb, a kiilsot
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