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A KORROZIO. FELULETVEDELEM, FELULETEK

ELOKESZITESE, MAZOLAS, LAKKOZAS

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A mindennapi életiink soran szamtalanszor taldlkozunk a benniinket koriilvevé targyak,
szerkezetek korréziés roncsolddasaval. ime egy elrettents példa:

e

1. dbra. Erosen korrodalt cso és Méreteiben eltéréseket mutato csavar

Ez a folyamat megallithatatlan, de ha ismerjiik a folyamatok Iényegét, akkor azok jelentésen
lelassithatok csokkentheték. Mindenki a maga szlik kdrnyezetében nap mint nap taldlkozik,
olyan feldjitasi munkdkkal ahol elsé sorban a szerkezetek alapos at vizsgaldsa utan
feliiletkezelés utan a szerkezeteket festik.

Ennek a modulfiizetnek a célja, hogy tanulmdnyozasa utan mindenki tudja és értse a
korrézi6 jelenségét és ennek a pusztitd folyamatnak a lehetséges és sziikséges védekezési

ez .z

Képes lesz valaszolni a kovetkez6 kérdésekre:

- Mi a korrézié?

- Milyen fajtait ismerjuk?

- Mi az aktiv és a passziv védelem?

- Milyen fellilet kezeléseket ismerilink és alkalmazunk?
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A KORROzIO

A korrézio, mint mar mondtuk, a szerkezeti anyagok ténkremenetele, a veliik érintkezé
kornyezettel valé kélcsonhatasban. A kornyezetet ebbdél a szempontbdl korréziés kozegnek
nevezziik.

A korrézids karok az alabbiak szerint osztalyozhatéak:

- A kulalak, az esztétikus megjelenés karosodas

- A beruhazasi, miikodési és fenntartasi koltségek novekedése. Gyakran el6fordul,
hogy a korréziénak kitett szerkezeteket a majdani karosodasra szamitva
tulméretezik. Ez jelentés beruhazasi koltségtdbbletet jelent.

- A gyartmanyok szennyezddése a gyarté berendezések korrézidja kovetkeztében (pl.
a gyogyszeriparban, az élelmiszeriparban, és atlatsz6 mdanyagok gyartasakor
megengedhetetlen.)

- A kornyezet szennyez6dése: maguk a korr6zié termékei (vizek rézzel vagy élommal
valé szennyezddése), vagy a tdrolok, vezeték korrozidja kovetkeztében kiomlé
anyagok (pl. mérgezd, radioaktiv, gyulékony és robbanékony anyagok) kornyezeti
szennyez6dést okozhatnak.

- A biztonsagi faktorok leromldsa: a mutargyak, berendezések és jarmiivek a korrézié
kovetkeztében olyan mértékld tonkremenetelt szenvedhetnek, hogy a biztonsagos
m(ikodési és a balesetvédelmi kovetelményeknek nem felel meg.

- A termelés és miikodés id6szakos kiesése: a korréziot szenvedett berendezéseket és
alkatrészeket ki kell cserélni, ill. javitani kell. Természetesen ebbdl kovetkezben
komoly anyagi kar keletkezhet.

- Ertékes anyagokban beall6 veszteségek: egyes esetekben (pl. a berendezések
kilyukaddsa) olyan értékes anyagok mehetnek a korréziéo kovetkeztében tonkre,
amelyeknek koltsége tulhaladja az egyéb korrézids veszteségeket.

A fémek a természetben nemfémes elemhez kotott formaban pl. oxidok, szulfidok stb.,
fordulnak elé. A kohdaszati folyamatok sordn energia befektetéssel érheté el a fémes alakra
redukdlas, ami egy magasabb energia szint(i dallapotot jelent. A fémek természetes
korilmények kozott arra torekszenek, hogy visszadllitsdk az eredeti allapotot, ez kémiai és
elektrokémiai folyamatokkal térténik, és eredménye a korrézié.

A korrézié fogalma: A korr6zid kémiai vagy elektrokémiai folyamatok kovetkeztében
létrejovo karosodds, mely a korrézids kozeg és a szerkezeti anyag kozott zajlik le.

De nézziik inkabb kicsit hétkoznapibb szemmel a dolgokat! A korr6zié egy olyan énmagatél
végbemend, energia-felszabaduldssal jaré folyamat, amely a szerkezeti anyag pusztulasahoz
vezet. Ez a kdrosodas a feliileten indul meg és a kornyezet kémiai vagy elektrokémiai
hatasara alkalmatlanna teszi az anyagot a rendeltetés szerinti felhasznaldsra.
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A rozsdasodas a fémek, els6sorban a vas hatranyos tulajdonsaga. El6bb-utébb kialakul a
pordzus, lyukacsos felszin, amely mar inkabb az eredeti érchez, sem mint a fémhez hasonlit,
és igy természetesen, az eredeti szerepét a targy mar tobbé nem toéltheti be.

A korrézié a megtermelt acélnak és egyéb fémnek kb. az egyharmad-részét teszi tonkre
évente. Ez gy értendd, hogy igen sok berendezésiink, szerkezetiink 3 év alatt
hasznalhatatlanna valik. De a fémek mellett az egyéb szerkezeti anyagok, mint pl. a beton, a
muanyagok, és a fa stb. szintén el6bb-utdbb elpusztulnak, elkorroddlnak. A korrézié
mindenképpen bekovetkezik, nem mindegy azonban, hogy milyen gyorsan megy végbe. A
korréziévédelemnek éppen az a feladata, hogy a korrézié sebességét valamiképpen (aktiv
vagy passziv modon) befolyasolja, csokkentse.

Egyszerlien mi kell a elektrokémiai folyamatokhoz?

1. Elektrolit: szabadon mozgo elektronokat tartalmazé oldat vagy olvadék, amely vezeti az
aramot.
2. Elektréd: az elektrolit oldattal kozvetleniil érintkez6 fémes vezetd.

3. Fémes vezetd: fémhuzal, amely 0sszekoéti az elektrédokat, biztositja az elektronok
aramlasat az elektrédok kozott

Oldasi potencial
A fémek oldatbameneteli hajland6sagat az oldasi potencial fejezi ki.

A fémeket oldasi potencidjuk szerint sorba rendezhetjiik. Minden elem a sorban utdna
elhelyezkedét képes kiszoritani vizes oldatabél. Az oldasi potencidlsorban a hidrogénhez
viszonyitott helyzet szerint beszélhetiink a hidrogénnél kevésbé nemes, és nemesebb
fémekrdl.

Li; Mg;Al;Ti;Zn;Mn;Cr;Fe;Ni;Sn;Pb; H2; Cu;Ag;Pt;Au

Az oldasi potencialsorban a hidrogénhez viszonyitott helyzet szerint beszélhetiink a
hidrogénnél kevésbé nemes, és nemesebb fémekrdl.

A fémek természetes koriilmények kozott arra torekszenek, hogy visszaallitsak az eredeti
allapotot, ez kémiai és elektrokémiai folyamatokkal torténik, és eredménye a korr6zio. Azok
a fémek amelyek ilyen hajlandésdgot nem mutatnak a nemesfémek (a természetben tiszta
allapotban is el6fordulnak ( p1. Cu, Au, Ag ,Pt). Azok a fémek, amelyek nagy hajlanddsagot
mutatnak, hogy elektronleadds mellett pozitiv ionként oldatba menjenek a kevésbé nemes
fémek. Minden elem a sorban utana elhelyezkeddt képes kiszoritani vizes oldatabal.

Helyi galvdnelem képzddés:

a korréziéos folyamatok Iényegében elektrokémiai folyamatok, mert a fém
oldatbamenetelekor galvdnaram indul meg.
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Az elektrokémiai korr6zié mindig valamilyen elektromos aram jelenlétével jar egyltt. Ebben
az esetben az elektrolit mellett potencialkilonbséggel is kell szamolnunk, amely az adott
rendszeren beliil anédos és katoédos felliletek kialakulasahoz vezet.

Mi segiti el6 a helyi galvanelem kialakuldasat?

adott szerkezeten beliil kiilonb6z6 szerkezeti anyagok jelenléte pl. Al és acél

adott 6tvozet heterogén szdvete pl. sargaréz Cu és Zn

homogén szerkezeten beliili inhomogenitasok pl. disuldasok

hidegen alakitott, és felkeményedett és az eredeti szilardsagu részek (ez
magyarazza, hogy a mélyhluzott karosszérialemezek erésebben alakitott részei
hajlamosabbak a korr6ziéra)

az elektrolit kiillonb6z6 mértéki szell6zottsége

passzivréteg, korrdzids réteg jelenlétébdl

3. dbra. Helyi galvdnelem és a kovetkezménye

Példak korrézidra:

Vas és acéltirgyak rozsddsoddsa (vas-oxidok képzodése) Pl. ha az acélrud bemertil
vizbe, akkor a vizszint alatti rész rozsddsodik.
Platina (Pt) vagy réz (Cu) ruddal ésszekdtve a vas rudat a korrozio gyorsul
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- 2Zn, Mg rdddal 6sszekdtve a vas rudat a korrozio lassul

- Hig HNO3 oldja a vasat, koncentrdlt (cc.) savakban nem korroddlodik passzivdlo
réteg alakul ki

- Bronz tdrgyakon patina kialakuldsa(bdazisos réz-karbondt)

E példak is bizonyitjak a galvdnelem miikodését és az anyagok oldasi potencialban betoltott
helyének fontossagat.

1. A korrézié megjelenési formai:

- Egyenletes korrézié: tobbé kevésbé egyenletes az anyag veszteség nagy helyi
eltérésekkel, altalaban szaraz gazok okozta kémiai korrozié és elektrolitos oldodas
esetén

"—Q‘I-‘I“IIDFD“‘II FRRARABARMRRARRAN

4. abra

- Bemarédasos korrézié: Tlszurasszerii tamadasi forma, pontkorr6zié (pitting)
Paradus térben, védébevonatok pontszer( hibainal a leggyakoribb.

- SzoOvetszerkezeti korrézié: valtozatait (kristalyhatarmeneti, szelektiv) a fémek
inhomogenitasa okozza.
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6. dbra

- Repedéses korrézié: Nagy hiuzofesziiltség is hat a korroziés folyamattal egyidejlleg.
Faraszto igénybevétel esetén faradasi korrozié.

S

7. dbra. Feszliltségi korrozio €s korrozios kifdradds

- Berag6ddsos korrézié: suarlodd, koptatd igénybevétel esetén szennyezett
kornyezetben a mechanikai és vegyi hatas egymast erdsiti. Faraszto igénybevételnek
kitett szegecs- vagy csavarkapcsolatoknal, saruknal, csukléknal gyakori.

- Réteges ' korrdézié: kis bemarodasokbdl indul, eltér6 oOsszetételi  vagy
szemcsenagysagu részek hataran a felilettel parhuzamosan halad.

Mint lathatd a korrézionak szamos megjelenési formaja van amit csak avatott szemek

ismerhetnek fel.

Ezek utan lassuk, hogy a korr6zié sebességét milyen tényezék befolyasoljak:

Atmoszférikus korrézional:

- Alevegd osszetétele

- A hémérséklet és ingadozasai
- Légnyomas

- Alevegb mozgasa

- Asugarzas

Folyadékban létrejové korréziénal:

- A folyadék 6sszetétele, kémiai tulajdonsagai
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- A hémérséklet és ingadozasai
- A nyomas
- A folyadékaramlasi sebessége

A KORROZIOS FOLYAMATOK VIZSGALATA

Korrdzids kisérletek

Célja: annak megallapitasa, hogy az adott fém vagy 6tvozet bizonyos koriilmények kozott

- mennyire ellenallé vagy

- milyen sebességgel

- milyen mechanizmussal (folyamattal) korrodal
- milyen a korréziés termék

Korrozios kisérletek
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8. dbra. Allando bemeritéssel

9. dbra Idészakos bemeritéssel
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10. dbra. Feszliltségi korrozio

A korrdziés kisérletek célja:

- A korréziés folyamat mechanizmusanak tanulmanyozasa

- Az adott korilményeknek leginkabb ellenallé szerkezeti anyag kivalasztasa

- Adott szerkezeti anyag milyen hatéanyagban és koriilmények kozott haszndlhato
- Uj 6tvozetek bevizsgalasa

- Feluletvédelmi eljarasok korréziégatlé hatdsanak ellenérzése

llyen vizsgdlatokat csak laboratériumi koriilmények kozott végeznek. A mindennapi életben
elegend6 ismerni a szerkezet korréziés korilményei alapjan az adott korrézié védelmi
eljardsok koziil a legmegfelel6bbet kivallasztani és azt alkalmazni. Ezek utadn foglalkozzunk
a Korrézié védelemmel.

KORROZIOVEDELEM

Az el6z6 ismeretek birtokdban elmondhatjuk oridsi gazdasagi karokat okoz a korrézid, és
ezt a folyamatot megallitani nem lehet csak jelentésen csokkenteni. Milyen lehetséges
megoldasok allnak rendelkezésiinkre:

- Korr6ziéall6 szerkezeti anyagok hasznadlata. A Cr és Ni tartalmd
Otvozetektartdszerkezeti célokra a magas el6allitasi koltségek miatt széba sem
johetnek.

- Passziv korr6ziévédelem védSbevonatok (bevonatrendszerek) készitése allagmegdévas
és esztétikai igények kielégitése céljabol.

- Aktiv korroziovédelem katodos védelem ahol a fémionok kilépését '"védodram”
akaddlyozza meg. Els6sorban foldalatti csévezetékeknél tartalyoknal alkalmazzak.

A szerkezettervezés korrézio védelmi szempontjai:

- A szerkezet minden része legyen hozzaférhetd, karbantarthato.

- Vizzsak, szennyezésgyljtShely ne legyen

- Torekedni kell a kevés sarkot tartalmazé szerelvények alkalmazasara.
- Szabadban all6 szerkezeten szakaszos varrat ne legyen
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Figyelmet kell forditani a betonhoz kapcsolédo feliletek védelmére

Fémbevonat

ticztitntt
Zart szelvények légmentes lezarasa:

Nem jarhatok hegesztéssel

PASSZiV VEDELEM:

A bevonatrendszer kivdlasztdsanak szempontjai:

Jarhatok gumitomitéses buvonyilasokkal

Festékbevonat

Véglegesen lezart szelvények belsé feliiletén 1-2 rétegi alapozassal
Vékonyfali (1,5-6 mm) szilardsagilag kihasznalt elemeken a korréziévédelem
fokozott jelentéségui!

Mérsékelt égov, szabadtér szért fém+festék kombinalt bevonat rendszer MI-18100

KO

anyaga

Fémszor
t cink

vagy

fémszort
aluminiu
m

rétegv  Alapozd bevonat

astag
saga

legald
bb pm

60

100

Neve

Pellikor

Vagy rapid

cink-
kromatos
vagy

Tiszakor
vagy
Tixolin

Epamin
korréziégatlé

vagy

Reaktiv
korréziégatlé
vagy

Tipox 1000

Atvoné bevonat

Neve

Durol

vagy

Tiszalux

vagy

Trinat

Binanin
szuper

Vagy

Rezisztan
kozbenséd
_l’_

Rezisztan
szuper

Réteg-
szama

fa—

Osszréteg
vastagsag
a legaldbb
um

90

90
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korréziégatlé

Katepox

vagy
Tipox KT
1000

A képzddott szennyezddésektdl megtisztitott fellilet tisztasagi fokozatai

Fokozatok

Jellemzése Jelolése

A feliileten reve vagy rozsda hatszoros nagyitassal sem észlelheté KO
(fémtiszta)

A fellileten csak hatszoros nagyitassal észlelhetd, szabad KI
szemmel nem észlelhet6 reve vagy rozsda (gyakorlatilag
fémtiszta).

aA fémszinl fellleten kezd6dé visszarozsdasodastdl szarmazé K2
elszinezédés (még nem futd rozsda)

A fémszini fellleten az érdességi egyenetlenségek mélyedéseiben
szabad szemmel lathaté max Tmm atméréjli reve vagy rozsda
pontok

futtatasi szin
az a, b, és c egyiittes eléfordulasa

a fellileten visszarozsdasodastdl szarmazod, lemezesen le nem K3
valaszthato rozsdafoltok és csikok (futérozsda).

A feluleten visszamaradt, lemezesen le nem valaszthat6
rozsdafoltok és csikok (esetleg bemarodasok)

Az a, és c egyiittes el6fordulasa
A feliileten visszamaradt jél tapado revefoltok, csikok. K4

Az ilyen és nagyobb mértékben oxidalodott fellletre bevonat csak
tovabbi tisztitas utan viheté fel

10

110
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Ha a technoldgiai utasitisokon ezekkel a jelolésekkel talalkozunk emlékezziink a fenti
tablazatok jel6léseire. A fentiekbdl lathatjuk, hogy a passziv védelem elsé és legfontosabb
I[épése a fellletelGkészitése.

FELOLETELOKESZITES

Célja: a véddébevonat kialakitasara alkalmas, fémtiszta, megfelel6 mindségi felllet
biztositdsa

Két f6 lépése:

- oxidmentesités
- zsirtalanitas

Oxidmentesités:
Célja: a feliileti oxidréteg eltavolitasa. Ez torténhet:

- mechanikus médszerrel
- termikus moédon

- pacolassal

- rozsdaatalakitassal

Mechanikai oxid mentesités

szemcseszoéras ez a technoldgia alapja hogy a nagy sebességgel aramlé koptatd hatdsu
szemcsék kinetikus energidjuk révén a fém feliiletén |év6 szennyezbédéseket, festék
rétegeket lekoptatja és fémtiszta feluletet kapunk. Az apré kopasallé szemcséket sliritett
levegbvel, vagy centrifugalis erével a tisztitando fellletre repitiink.Anyaga kvarchomok,
elektrokorund (0,5...1mm), acél dara (kb.1,5mm) stb

.gépei: szekrényes szemcseflvatd,fuvaté kamra,vakuumos szemcseflvato

11. dbra. llyen volt - ilyen lett

11
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drotkefézés amely lehet kézi és gépi. A kézi drotkefét elsé latasra felismerhetjiik és
haszndlata sem tul bonyolult, ugyanis a tisztitandé feliiletre nyomva egyenletes mozgassal
mozgatva a feliilet a szennyezddésektSl meg tisztul.

12. dbra. kiilonféle drotkefék

Igaz a kézi drétkefével végzett munka nagyon faraszté és nem termelékeny, ennek
megkonnyitésére alkalmazzdak a flirégépekbe vagy sarok csiszolé gépekre szerelhetd tisztito
keféket tarcsakat. Az alabbi képen ilyen elemeket mutatunk be.

13. abra

12
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A sarokcsiszoldk joval tobb feladatra alkalmasak, mint amire elsé pillanatban latszanak, vagy
amire altaldban hasznaljak. A szakiizletekben kinalt béséges tartozékvalaszték tag teret ad a
felhasznalasi lehet6ségeknek. A legkiilonb6z6bb fajtaju, gyartmanyud, méretd, anyagu,
felépitési, szerkezetl tarcsak, korongok, kefék, csiszolélapok kaphatok, vagasi, darabolasi,
durva és finom csiszolasi, polirozasi feladatokhoz kiilonb6z6 fémek, mdldanyagok,
épitéanyagok megmunkalasahoz. Specialis célokra nemcsak tarcsa, hanem pl. fazék alaku
csiszoloeszkodzok is felfoghatok a szerszamra, de figyelembe kell venni, hogy ezek altalaban
csak 40 m/sec kerileti sebességre alkalmasak, akarcsak a pl. rozsdatlanitasra, fémtiszta
felilet elGallitdsdra kiilonosen alkalmas drotkefe-korongok. A miianyag tarcsakkal valé
csiszolasnal finomabb munkakra kiilonb6z6 szemcseméretli csiszoldévaszon, illetve Un. fiber
lapokat is hasznalhatunk a sarokcsiszolokkal. Ezeket a lapokat egy kilon tartozékként
megvasarolando gumitarcsara kell rderdsiteni csavaros, vagy specialis fellletd gumitarcsa és
csiszoldlap esetén tépbzaras rogzitéssel. A lapok szemcseméretét P40, P60, P80, P100
jeloléssel kulonboztetik meg egymastdl (a ndvekvé szam finomabb csiszoléanyagot jeldl), a
felhasznalasi médrdl pedig itt is a szinjel6lés ad tajékoztatast: a voros szinl lapok fém és fa,
a sziirkék pedig k6 megmunkalasara valék. A csiszolévasznas korongok specialis fajtai a
legyezdlapos tarcsak, ahol korkoérosen, atlapoltan elhelyezett csiszolélap darabkakbol all
0ssze az eszkdz. El6nye a hosszabb élettartam. Ne feledjik: nincs univerzalis tarcsa. Mindig
a munka jellege altal megkivant eszk6zt hasznaljuk.

A sarokcsiszolok nem veszélytelen szerszamok: a nagy sebességgel forgé tarcsa a kiaramlé
forré hulladékanyag, komoly sériiléseket okozhat, ezért ilyen munkanal kiilondsen indokolt
véddbkesztyl, és f6leg védészemiiveg viselése. A védbburkolatot megfelel6 helyzetbe allitva
mindig haszndlni kell, és 0j tarcsa felszerelése utan kb. 30 mp-es jaratasi préba is ajanlatos.

Zsirtalanitas
a mechanikai tisztitas utan portalanitasra és zsirtalanitasra van sziikség. Ennek lehetdségei:

- ldgos olddszerekkel

- szerves olddészerekkel

- klérozott szénhidrogénekkel
- emulziés zsirtalanitas

- elektrolitikus dton

- ultrahangos mdédszerrel

Ritkan kémiai oxidmentesitést is alkalmaznak amely lehet:

- savban pacolas
- sooldatban pacolas

Feliileti tapadast foszfatozassal novelhetjik. Cink-, mangan vagy vasfoszfat réteg
l[étrehozasa cink vagy cink-mangan tartalmui oldatban 90 C °felett. (kromatos utdkezeléssel
hosszabb id6re is adhat védelmet)
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KORROZIOVEDELMI BEVONATOK, BEVONAT RENDSZEREK

Tlizi-marté fémbevonas
- thzi horganyzas (Zn) konnyi acélszerkezeteknél elterjedt Gizemi eljaras
Festék bevonatrendszerek. Elettartamuk az 6sszréteg-vastagsagtél fiigg.

- alapozo6 rétegek (korr6ziovédelmet segité pigment-tartalom) létrehozasa
- atvono rétegek (0sszréteg-vastagsag, kilsé megjelenés)

Bevonatok készitése torténhet:

- Martassal

- ELFO eljarassal (elektroforetikus martas)
- szoérassal

- elektrosztatikus szérassal

Kombinalt bevonatrendszerek: dragabbak, de felldjitaskor az oxidmentesités nélkilozhet6,
hosszabb élettartam varhato.

- tlzi horganyzas vagy fémszoras (cink vagy aluminium termomechanikus felhordasa)
- kozbensd festékrétegek
- atvono festékrétegek

A bevonat kialakitas technolégidja

szaraz szennyezddés mentes felilet a harmatponttél legaldbb 3 C°-kal eltérd
[éghémérséklet gyari eldirasoknak megfelel6en tarolt és kezelt festék- és segédanyagok
(higitok, tapaszok) munkavédelmi el6irdsok betartasa (szell6zés, védéfelszerelések
haszndlata)

A bevonat-kialakitas maédja
ecsetelés, hengerezés, szoras (levegbvel vagy airless technoldgidval)

A festék felhordasa tobbféle médon képzelhet6 el, de mindkoziil a legelterjedtebb a szo6ras.
Ennek a technikanak nagy elénye, hogy adott id6 alatt joval nagyobb feliiletet lehet bevonni,
mint a hagyomanyos ecseteléssel, hengereléssel. A festékszdras technikaja a porlasztas elvét
alkalmazza, amelyet siritett leveg6vel végeznek. A porlasztds lényege, hogy a
szoropisztolybdl a festék apré cseppekké porlasztva jut a feliletre. Ennek a hagyomanyos
szorasnak a hatranya viszont a sdritett levegé kovetkezményeként a nagy festék- és
oldészerveszteség. Ezt kikiiszobolendben fejlesztették ki a levegd nélkiili rendszereket, mas
néven az AIRLESS technikat.
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Az AIRLESS festékfelviteli eljarasnal olyan nagynyomasu gépeket alkalmaznak, amellyel
kisebb anyagveszteséggel, és jobb mindségben lehet a festést megcsindlni. Az eljaras
hidegen 70-240 bar nyomason, valamint forron korilbeliill 70 bar nyomdason egyarant
alkalmazhaté. Az Airless technika soran a késziilék szivattyuja szivja fel a tartalybol a
festéket és kb. 240 bar nyomassal nyomja at a szorépisztoly kis furatu specidlis, kopasallo
fuvokajan, mikozben a festék a pisztoly nyitdsakor levegé nélkiil a gyors expanzié
kovetkeztében ,ultra diszperz” részecskékké porlad. A nagynyomdasu Airless
festékszérashoz, a készilék csovének vékonysdga miatt csak el6szlrt festékanyagot
hasznalhatunk.

A nagynyomasu Airless széras el6nyds tulajdonsaga az, hogy a mellészords és tulszoéras
csokkentésével jelentés anyagmegtakaritas érhet6 el, er6sen csdkken a festékkod képzddés,
az alacsony olddszertartalom miatt a felhordott réteg jol tapad, tomor, és majdnem
poérusmentes (Iégbuborékmentes feliileti kiképzés) és fényes. Hasznalat gyors és rendkivil
egyszerl, gyorsan elsajatithaté.

atfesthetdségi id6k betartasa az egyes rétegek kozott.
lehetbleg eltérd szinli rétegek (ellenérizhet6ség okan)
Lakkozas

Fémeket ritkdbban, elsésorban a fényik és karcmentességiik megébrzése érdekében
lakkozzdak. A lakkozas nemcsak az allagmegdvast és a tartdssag novelését szolgdlja, hanem
esztétikai célja is van. A valasztott magasfényl vagy selyemfényd lakk ,fényezi” a felliletet,
nemesiti, becsesebbé vardzsolja a kezelt tdrgyat. Fémfelllet el6készitése lakkozashoz: A vas
és acél esetén az esetleges korréziés nyomokat drotkefével, csiszolovaszonnal,
rozsdamardval tavolitsuk el. Zsirtalanitsuk a feliiletet foltbenzines torolgetéssel. A fémtiszta
felliletre ecsettel, hengerezéssel, vagy szoérassal hordhatjuk fel a lakkot. Szinesfémek esetén
az oxidacios foltokat tavolitsuk el. Polirozassal (rozsdamentes acélnal is) kiilonésen szépen
csillogé fémes feliiletet kapunk. Benzines torolgetéssel tavolitsuk el a zsir, poliranyag és
egyéb anyagmaradvanyokat. A fémtiszta feliiletre ecsettel, hengerezéssel, vagy szérassal
hordhatjuk fel a lakkot. Fémtargyak felljit6 lakkozdsa: a hibatlan régi bevonatot
finomcsiszoldval atcsiszolni, majd benzines torolgetéssel tisztitani szilkséges. Repedezett,
leromlott lakkréteg esetén a régi lakkott csiszolassal, esetleg maratassal el kell tavolitani. A
fémtiszta feliiletrél benzines torolgetéssel tavolitsuk el a zsir és egyéb anyagmaradvanyokat.
A szinesfémekbdl (kiilondosen a rézbdl) késziilt targyak rendszeres fényesitését
megsporolhatjuk, ha lelakkozzuk azokat. Etkezéshez hasznalt targyak lakkozasa nem
ajanlott.

15



A KORROZIO. FELULETVEDELEM, FELULETEK ELOKESZITESE, MAZOLAS, LAKKOZAS

AKTIV KORROZIO VEDELEM:

Az aktiv vagy feldldozott anddos korréziévédelemnél segédanédot haszndlunk, ami
altaldban a védett anyagndl, a vasnal kevésbé nemes fém, példdul magnézium.
Mivel a vas elektrokémiai potencialja -0,44 V, a magnéziumé -2,37 V, ezért a kialakuld
galvanelem fesziltsége 0,44 ( 2,37) = 1,93 V. A segédelektroda 6ssze van kotve a
vastartallyal, tehat az elektroliton nagy aram folyik keresztil, ami a segédanddbdl indul, igy
az karosodik, nem a tartaly.Féldbe helyezett tartalyoknal is hasznalhaté megoldas, de ott a
segédelektrédanak a foldben kell lennie, és néha segédfesziltségre is sziikség lehet.
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14. abra. Az anodos védelem elvi vazlata

TANULAS IRANYITO

1.Szerezzen elegendd informaciét a "Szakmai informaciétartalom" attanulmanyozasaval!

2. Szakmai ismereteinek ellenérzése céljab6l oldja meg az "Onellenérzé feladatok"
fejezetben talalhaté elméleti feladatsort!

3. Hasonlitsa 6ssze az On valaszait és a "Megoldasok" fejezetben megadott megoldasokat.
Ha eltéréseket tapasztal, ismételten olvassa el a "Szakmai informaciétartalom" anyagrészt!
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Az Onellen6rzé elméleti feladatsort kdévetéen tanmiihelyben végezze el az elGirt 1-3 alapozé
gyakorlati feladatokat! Munkavégzés kézben maradéktalanul tartsa be a munka- tliz- és
balesetvédelmi utasitasokat
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| 1. feladat

Mi a korrdzié. Hizza ald a helyes valaszt!

a.) A korr6zi6 a fémes szerkezeti anyagok olyan kémiai, elektrokémiai vagy
anyagtechnoldgiai reakcidja, amely tulajdonsagai megvaltozasahoz vezet.

b.) A korrdézid az idéjarasi viszonyok, szél, csapadék, napsités altal okozott természetes
folyamat, melynek kovetkezménye kopas, repedés, mely az anyagok tonkremenetelét
okozza.

c.) Olyan természetes folyamat, mely lassan kovetkezik be és a fémek szerkezetében
olyan valtozast hoz létre, melynek kovetkeztében a fémes anyag rideg, torékeny lesz.

2. Feladat

A korréziovédd eljarasok megdfeleld el6készitése a feliilettisztitd eljarasok jelentésen
befolyasoljak a munka minGségét! Ismertesse a mechanikai és a kémiai felllettisztitas
eljarasait!

Mechanikai tisztitas:
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3. Feladat

Soroljon fel a fémes korroziévédoé bevonatokat

4. Feladat
Mi a szinterezés

a.) A szinterezés fellletvéddé eljaras, melynek sordn a bevonandé feliilet védelmét a
szabvany altal meghatdrozott szintig kell elvégezni.

b.) A szinterezés olyan fellletvéddé eljaras, melynek soran a felhevitett alkatrészre
megfelelé berendezésben miianyagot olvasztanak.

c.) A szinterezés miligyanta alapu bevonat, mely megszilardulasa utan kemény,
id6jarasallé bevonatot képez a fémek fellletén.

5. Feladat
irja le a passziv és az aktiv korréziévédelem lényegét!

6. Feladat

Mi az oka az aluminium korrézidallésaganak? Huzza ala a helyes valaszt!

a.) Az aluminium nem képez vegyiiletet az oxigénnel.

b.) Az aluminium feliiletén tomor oxidréteg keletkezik, ami megakadalyozza a tovabbi
oxidaciét.

c.) Oxigén hatdsara fellletén nemesfém bevonat keletkezik.
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| 7. Feladat
Mi a kristalykozi korrézié, miért veszélyes?

8. Feladat

Mi az eloxalas

a.) Az eloxalds az aluminium felliletvédelme, melynek sordn az aluminiumszerkezetek
feliletét miigyanta alapu bevonattal latjdk el, ami kemény, idéjarasallé bevonatot képez a
fémek feliletén.

b.) Az eloxdlas elektrokémiai eljards, amelynek eredménye az, hogy a munkadarab
feliiletén kialakul egy vékony aluminium-oxid réteg, mely kemény és korrozioallé.

c.) Az eloxdldas az aluminium feliiletkezelését megel6z6 elektrokémiai felllettisztito
eljards, hatdsara fém tiszta feltlet jon létre.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Mi a korrézié. Huzza ala a helyes valaszt! 1 pont
a.) A korrozié a fémes szerkezeti anyagok olyan kémiai, elektrokémiai vagy

anyagtechnoldgiai reakciéja, amely tulajdonsagai megvaltozasahoz vezet.

b.) A korrdzid az idéjarasi viszonyok, szél, csapadék, napsités altal okozott természetes
folyamat, melynek kovetkezménye kopas, repedés, mely az anyagok tonkremenetelét
okozza.

c.) Olyan természetes folyamat, mely lassan kovetkezik be és a fémek szerkezetében
olyan valtozast hoz létre, melynek kovetkeztében a fémes anyag rideg, torékeny lesz.

2. Feladat

A korréziovédé eljarasok megfelel6 el6készitése a felilettisztité eljarasok jelentGsen
befolyasoljadk a munka mindségét! Ismertesse a mechanikai és a kémiai felllettisztitds
eljarasait! 5 pont Mds megoldas is elfogadhatd, maximum 5 pont (részpont adhaté)

Mechanikai tisztitas:

drotkefével

- csiszolovaszonnal
- polirozé tarcsaval
- homokfuvassal

- szemcseflvassal
- homokszérassal

- lveggyonggyel

- Kémiai tisztitds:

- oldészeres zsirtalanitas
- lemosas

- leégetés

pacolas

3. Feladat

Soroljon fel a fémes, korr6ziovéd6 bevonatokat  3pont MAas megoldas is elfogadhaté,
maximum 3 pont (részpont adhatd)

- Horgany
- Krém
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- Nikkel

| 4, Feladat

Mi a szinterezés 1 pont

a.) A szinterezés fellletvédd eljaras, melynek sordn a bevonandé felilet védelmét a
szabvany altal meghatarozott szintig kell elvégezni.

b.) A szinterezés olyan feliletvédd eljaras, melynek soran a felhevitett alkatrészre
megfelelé berendezésben mianyagot olvasztanak.

c.) A szinterezés milgyanta alapu bevonat, mely megszilardulasa utan kemény,
idGjarasallé bevonatot képez a fémek fellletén.

5. Feladat

irja le a passziv és az aktiv korréziévédelem lényegét! 4 pont (Részpont adhato)

a.) A passziv korréziévédelem lényege a feliiletbevondas
b.) Az aktiv korréziévédelem lényege a fémfeliiletek katédos védelme
6. Feladat

Mi az oka az aluminium korréziéallésaganak? Huzza ala a helyes valaszt! 1 pont

a.) Az aluminium nem képez vegyiiletet az oxigénnel.
b.) Az aluminium feliiletén tomoér oxidréteg keletkezik, ami megakadalyozza a tovabbi
oxidaciot.
c.) Oxigén hatdsara felliletén nemesfém bevonat keletkezik.
7. Feladat

Mi a kristalykozi korrézié, miért veszélyes? 4 pont ((Részpont adhatd))

Kiulonbozd otvozéelemek szemcséinek hatarain alakul ki, galvanelemhatas kovetkeztében,
hatdsara felileti repedések alakulnak ki.

8. Feladat

Mi az eloxdlas 1 pont

a.) Az eloxalds az aluminium fellletvédelme, melynek soran az aluminiumszerkezetek
felliletét miigyanta alapu bevonattal latjdk el, ami kemény, idéjarasallé bevonatot képez a
fémek fellletén.
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b.) Az eloxalas elektrokémiai eljards, amelynek eredménye az, hogy a munkadarab
feliletén kialakul egy vékony aluminium-oxid réteg, mely kemény és korr6zidallo.

c.) Az eloxdaldas az aluminium felliletkezelését megel6z6 elektrokémiai felllettisztito
eljaras, hatasara fém tiszta feliilet jon létre.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Frischherz-Skop Fémtechnoldgia 1 Alapismeretek B+V Lap- és Kényvkiado rsz:3600 1/1.
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A(z) 0220-06 modul 024-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

31 521 03 0000 00 00

Epité- és szallitdgép-szereld

31 582 10 0000 00 00

Epiiletlakatos

31582 10 0100 31 01

Epiiletmechanikai szereld

33 521 03 0000 00 00

Felvondészerel6

31 521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantartd, gépbeallitd

31521 15 0000 00 00

Késes, kdszoris, kulcsmasolo

54 525 02 0010 54 01

Erd6gazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mezbgazdasagi gépésztechnikus

31521 24 1000 00 00

Szerkezetlakatos

31 525 03 1000 00 00

Karosszérialakatos

31861 02 1000 00 00

Biztonsagtechnikai szerel6, kezeld

31861 02 0100 31 02

Mechanikus vagyonvédelmi rendszerszereld

3152110 1000 00 00

Géplakatos

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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