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1. A Keménység fogalma
A keménység azzal az ellenállással jellemezhető, amit a szilárd anyagok kifejtenek a beléjük hatoló, illetve velük kölcsönhatásba kerülő keményebb vizsgálószerszámmal szemben.

2. A keménységmérő eljárások csoportosítása
Szúró keménységmérés 
Szúró szerszámot nyomnak az anyagba, és a létrejövő lenyomat területéből vagy a benyomódás mélységéből származtatják a keménységi mérőszámot.
· Brinell,
· Vickers,
· Rockwell,
· Poldi kalapáccsal történő keménységmérés
Ejtő keménységmérés
· Shore-eljárás.
Az anyagra ejtett mérőtest visszapattanási magasságából határozható meg a keménységi mérőszám.
Szikrapróba
A vizsgálandó anyagot megköszörülik, a leválasztott részecskék tulajdonságaiból és a visszamaradó köszörülési nyomok tanulmányozásából következtetnek a keménységre.
A legjelentősebbek a szúró módszerek melyek annyira elterjedtek, hogy az újabb típusú, gyakran más alapelvű mérőberendezéseket is ezekre skálázzák.

3. A Brinell keménységmérés
· meghatározott erővel egy acélgolyót nyomnak a felületbe, adott ideig.
· lemérik a lenyomat átmérőjét, és ebből következtetnek a keménységre.
A keménység mérőszáma
· Brinell keménység 
· Jele: HB
· az F terhelő erő és a lenyomat felületének hányadosát értjük
A Brinell keménység megadása
· a golyó átmérője 10 mm 
· a vizsgálati terhelés 30 000 N 
· a terhelési idő 10-15 s 
A keménység számértékével és HB jellel kell jelölni: 255 HB.
A mérés folyamata:
· fémtiszta felület előállítása
· a terhelőerő és a golyó megválasztása
· előírt idejű terhelés
· a lenyomat "d" átmérőjének meghatározása
· a keménység meghatározása táblázatból
Brinell módszer hátránya
· A módszer 450 HB-nél kisebb keménységek mérésére alkalmazható.
· A Brinell módszer nem használható vékony és nagy keménységű anyagokhoz.

4. A Vickers-féle keménységmérés
· acélgolyó helyett 136°-os csúcsszögű gyémántgúlát alkalmaznak
· a lenyomat átlójából következtetnek a keménységre
· a vizsgálati terhelés vasötvözetek estén 30 kg, könnyűfémek estében 10 kg
· a terhelés időtartama 10-15 s, könnyűfémeknél 30 s, lágy anyagokra 180 s.
· a vastagság a lenyomat átlóinak legalább 1,5-szerese.
Minden anyag keménysége mérhető vele.
Keménység megadása
650 HV 300/20
· 650 Vickers-keménység
· 300 N terheléssel mérve
· 20 s terhelési idő alatt

5. A Rockwell-féle keménységmérés
· a keménység a benyomódás mélységéből származtatható
· a benyomódás mélységét az előterheléssel létrehozott kis benyomódástól mérik
· a vizsgálandó vastagság a benyomódás értékének min. 8-szorosa legyen 
· a lágy anyagnál a szúró szerszám mélyebbre képes hatolni. A nagyobb szám kisebb keménységet jelentene, ezért a benyomódás értéket egy állandó számból kivonják.
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· 1,59 mm edzett acélgolyó, (HRB)
· gyémánt kúp, (HRC, HRA)

A Rockwell mérés típusai
HRB keménység 
· 
· 1/16" átmérőjű, 850 HV-nél nagyobb keménységű acélgolyó
· 100 N előterhelés
· 900 N főterhelés

HRC, HRA keménység
· 
· 120° csúcsszögű gyémántkúp
· 98 N előterhelés
· 1373 N vagy 490 N főterheléssel.

A HRA módszer a vékony rétegek vizsgálatához.
Szabványos jelölés
· 
· 50 HRC
· 70 HRB

A Rockwell vizsgálat jellemzői
· 
· a műszer automatikusan számol
· gyors módszer
· kisebb pontosságú HB, HV módszernél 

A mérés menete:
· 
· Csiszolt felület előállítása
· A módszer kiválasztása
· Előterhelés
· Mérőóra nullázása
· Főtehelés
· Tehermentesítés
· Az eredmény leolvasása
· 

6. Dinamikus keménységmérés Poldi kalapáccsal
· A D = 10 mm átmérőjű acélgolyót az ütőtüskére mért ütéssel az anyagba nyomjuk
· az ütés egy másik lenyomatot is létrehoz az összehasonlító etalonpálcán
· A munkadarabon és a pálcán keletkezett lenyomatok átmérőit pontosan le kell olvasni
· táblázatot alkalmaznak a keménység meghatározására
· nincs helyhez kötve az eljárás

7. A Shore mérés
· A Shore-féle keménységmérést szkleroszkóppal vagy duroszkóppal végzik
· 	a keménység és a rugalmasság között egyenes arányosság áll fenn	
· egy lekerekített gyémántcsúcsos ejtő kalapácsot a mérendő tárgyra ejtenek
· A kalapács visszapattanási magasságát kell leolvasni
Duroszkóp esetében a golyó alakú gyémántbetét egy ingakalapács fejére van erősítve, ami a munkadarabra sújt, majd a visszapattanása során egy mutatót vonszol magával, ami a kilendülés szélső pontján marad. A mutató előtt elhelyezett skálán leolvasható a keménység.

8. Összefoglalás
A keménységvizsgálatokkal könnyen és gyorsan tudnak az anyagok szilárdsági jellemzőire következtetni, ezért az ipari gyakorlatban nagyon gyakoriak az anyagvizsgáló eljárások. A Brinell és a Vickers eljárás pontos de lassú, míg a Rockwell eljárás gyors, de pontatlanabb módszer.
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