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	Központi kerettanterv tematikai egységei
	óraszám 

	1.
	Egyenáramú áramkörök
	12 óra

	2.
	Mágneses tér és váltakozó áram	
	12 óra

	3.
	Szakrajz alapjai
	12 óra

	4.
	Fémek és ötvözetek
	11 óra

	5.
	Nemfémes anyagok
	9 óra

	6.
	Minőségbiztosítás	
	7 óra

	7.
	Munkahelyi egészség és biztonság
	9 óra

	
	összesen
	72óra




	Óra-szám
	Tananyag megnevezése
	
Megjegyzések
	Központi kerettanterv tematikai egysége

	1
	Az atom szerkezete. A villamos töltés fogalma. Villamos tér. villamos térben: kisülés, Coulomb törvénye. Villamos térerősség. Jelenségek csúcshatás, megoszlás,  árnyékolás.
	
	1

	2
	Feszültség és potenciál. Az elektromos áram, áramerősség.
	
	1

	3
	Ellenállás és vezetés.
	
	1

	4
	Vezető, szigetelő és félvezető anyagok.
	
	1

	5
	Az elektromos áram hatásai. Az áram hőhatása.
Az áram vegyi hatása. Elektrolízis. Galvánelemek.
Akkumulátorok.
	
	1

	6
	 Ohm törvénye.


	
	1

	7
	Az ellenállás függése a vezető méreteitől és anyagától. Az ellenállás hőmérsékletfüggése. Az ellenállás, mint alkatrész. Ellenállások terhelhetősége.
	
	1

	8
	Villamos munka. A fogyasztók teljesítménye. Hatásfok.
	
	1

	9
	A hurok törvény. A csomóponti törvény. Ellenállások soros kapcsolása. Eredő ellenállás.
	
	1

	10
	Feszültségosztó. Feszültségmérő méréshatárának kiterjesztése. Potenciométer. Áramosztó. Árammérő méh.
	
	1

	11
	Ellenállások párhuzamos kapcsolása. Vegyes kapcsolások.
	
	1

	12
	Kondenzátor. Kondenzátorok kapcsolásai. Kondenzátorok üzemállapotai. Kondenzátorban tárolt energia Kondenzátorok típusai
	
	1

	13
	Mágneses tér.
	
	2

	14
	Állandó mágnes.
	
	2

	15
	Vezeték és tekercs mágneses tere. Mágneses indukció és fluxus. Mágneses gerjesztés és térerősség.
	
	2

	16
	Anyagok viselkedése a mágneses térben. Anyagok csoportosítása, mágneses permeabilitás.
	
	2

	17
	[bookmark: _GoBack]Mágnesezési görbe, hiszterézis hurok. Mágneses kör. A mágneses tér és az áram kölcsönhatása.
	
	2

	18
	Az elektromágneses indukció. Mozgási és nyugalmi indukció.
	
	2

	19
	Önindukció. Kölcsönös indukció. Induktivitások soros és párhuzamos kapcsolása. Induktivitások be- és kikapcsolási folyamatai.
	
	2

	20
	Váltakozó feszültség előállítása. Váltakozó feszültség és áram jellemzői.
	
	2

	21
	Fáziseltérés a tekercs árama és feszültsége között. Induktív reaktancia.
	
	2

	22
	Kapacitás váltakozó áramú körben. Fáziseltérés a kondenzátor árama és feszültsége között. Kapacitív reaktancia Impedancia..
	
	2

	23
	Váltakozó áramú teljesítmények. Fázisjavítás. Háromfázisú váltakozó feszültség előállítása. Háromfázisú váltakozó feszültség és áram jellemzői.
	
	2

	24
	Transzformátorok.
Villamos motorok és generátorok.
	
	2

	25
	Műszaki dokumentáció, műszaki rajz célja, feladata. Műszaki rajzeszközök és használatuk.
	
	3

	26
	Szabványosítás, a műszaki rajz formai jellemzői. Szabványos rajzlapméretek. A műszaki rajzokon használatos vonalak.
	
	3

	  27
	Szabványbetűk, számok és jelek. Feliratmező kialakítása.
	
	3

	28
	Rajzdokumentáció nyilvántartása. Vetületi, látszati és axonometrikus kép.
	
	3

	29
	A méretmegadás elemei. Méretarány.
	
	3

	30
	A méretezés alapelvei. Lemeztárgyak ábrázolása.
	
	3

	31
	Szögek szerkesztése. Merőlegesek és párhuzamosok szerkesztése.
	
	3

	32
	Szakasz osztása. Egyenes vonalú síkidomok szerkesztése.
	
	3

	33
	Görbe vonalú síkidomok szerkesztése. A műszaki vázlat jellemzői, eszközei.
	
	3

	34
	A vetületi ábrázolás alapjai. Merőleges vetítés, képsíkok. Síklapú testek ábrázolása. Forgástestek vetületi ábrázolása Ábrázolás metszetekkel..
	
	3

	35
	Gépelemek ábrázolása. Csavar, csavarkötés, csavarbiztosítás ábrázolása. Ék, retesz, bordáskötés ábrázolása. Szegek, csapszegek ábrázolása.
	
	3

	36
	Csapágyak ábrázolása. Fogazott gépelemek ábrázolása. Nem oldható kötések ábrázolása. Hegesztési varratok ábrázolása.
	
	3

	37
	Fémek általános tulajdonságai. Fémek csoportosítása fizikai jellemzőik alapján.
	
	4

	38
	A villamosiparban használt fontosabb könnyűfémek, színesfémek. Halmazállapot, olvadáspont. Olvadás, dermedés, kristályosodási formák.
	
	4

	39
	Színfém és ötvözet.
	
	4

	40
	Szilárdulási görbe, szövetszerkezet. Ötvözetek jellemzése.
	
	4

	41
	Vas, réz, alumínium és ötvözeteik általános jellemzői.
	
	4

	42
	A villamosiparban használt egyéb fémek általános jellemzői. Szilárdság, rugalmas és maradó alakváltozás.
	
	4

	43
	Szilárdsági tulajdonságok vizsgálata. Vas, réz, alumínium és ötvözeteik szilárdsági jellemzői.
	
	4

	44
	A villamosiparban használt egyéb fémek szilárdsági jellemzői. Megmunkálhatóság, alakíthatóság.
	
	4

	45
	Vas, réz, alumínium és ötvözeteik megmunkálási jellemzői. A villamosiparban használt egyéb fémek megmunkálási jellemzői. Hővezető képesség.
	
	4

	46
	Vas, réz, alumínium és ötvözeteik hővezetési jellemzői. A villamosiparban használt egyéb fémek hővezetési jellemzői.
	
	4

	47
	Korrózióállóság, vegyi reakciók különféle fémek esetén. Vas, réz, alumínium és ötvözeteik korrózió-állósági tulajdonságai. A villamosiparban használt egyéb fémek korrózió-állósági jellemzői. Elektromos vezetőképesség. Vas, réz, alumínium és ötvözeteik elektromos vezetőképessége.
	
	4

	48
	Nemfémes anyagok általános tulajdonságai. Szerves és szervetlen anyagok jellemzői. Nemfémes anyagok hővezető, hőszigetelő jellemzői.
	
	5

	49
	Nemfémes anyagok elektromos vezetőképessége. Szigetelőanyagok tulajdonságai, jellemzői, csoportosítása.
	
	5

	50
	Villamos szilárdság. Gáznemű szigetelőanyagok: levegő, hidrogén, SF6. Levegő villamos szigetelési tulajdonságai.
	
	5

	51
	Hidrogén villamos szigetelési és egyéb jellemző tulajdonságai.
	
	5

	52
	Folyékony szigetelőanyagok: olajok. Olajok villamos szigetelési és egyéb jellemző tulajdonságai.
	
	5

	53
	Szilárd szigetelőanyagok: üveg, porcelán, papír, textil, gumi.
	
	5

	54
	Textil villamos szigetelési és egyéb jellemző tulajdonságai.Papír villamos szigetelési és egyéb jellemző tulajdonságai.
	
	5

	55
	Természetes és mesterséges gumi villamos szigetelési és egyéb jellemző tulajdonságai. Műanyagok jellemzői, csoportosításuk.
	
	5

	56
	Ellenőrzés
	
	5

	57
	A minőség fogalma, jentősége a gazdaságban.
A teljes körű minőségszabályozás. 
A minőségellenőrzés alapfogalmai.
Gyakoriság és valószínűség.
Statisztikai módszerek, adatok és felhasználásuk a minőségügyben.
	
	6

	58
	Minőség-ellenőrzés fogalma.
A minőségellenőrzés típusai, jelentősége a minőségszabályozásban.
Végellenőrzés fogalma, módszerei.
Mintavételi alapfogalmak.
	
	6

	59
	Minősítéses végellenőrzés, fogalma, típusai.
A mintavétel megtervezése.
A minősítés dokumentálása.
Méréses végellenőrzés
	
	6

	60
	Méréses gyártásközi ellenőrzés, jellemzői.
Minősítéses gyártásközi ellenőrzés.
Mintavétel és mintanagyság.
Minőségszabályozás.
Minőségpolitika.
	
	6

	61
	A minőségszabályozás stratégiái.
A minőségszabályozásban alkalmazható módszerek.
Minőségügyi rendszerek áttekintése.
Eljárási utasítások fajtái, kidolgozása, jellemzői.
Minőségügyi kézikönyv és szerepe a vállalat működésében
	
	6

	62
	Minőségügyi szervezetek. A minőségtanúsítás fogalma, jelentősége, módszerei, eljárásai.
	
	6

	63
	A minőségtanúsítás feltételei. A vezetés szerepe a minőségügyi rendszer működtetésében.
	
	6

	64
	A munkahelyi egészség és biztonság jelentősége. A megelőzés fontossága és lehetőségei
	
	7

	65
	Munkavédelem, mint komplex fogalom 
Veszélyes és ártalmas termelési tényezők. A munkavédelemről szóló 1993. évi XCIII törvény fogalom meghatározásai.  

	
	7

	66
	Munkahelyek kialakításának általános szabályai
Szociális létesítmények. Közlekedési útvonalak, menekülési utak, jelölések
	
	7

	67
	Alapvető feladatok a tűzmegelőzés érdekében. Anyagmozgatás. Raktározás. Munkahelyi rend és hulladékkezelés
	
	7

	68
	Munkavégzés személyi feltételei	
	
	7

	69
	[bookmark: OLE_LINK1]Munkaeszközök biztonsága			      
védőberendezések kialakítása, a biztonságos működés ellenőrzése, ergonómiai követelmények.
	
	7

	70
	Munkakörnyezeti hatások	
	
	7

	71
	A munkavédelem szabályrendszere, jogok és kötelezettségek.  Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken.  Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
	
	7

	72
	Balesetek és foglalkozási megbetegedések. Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen. A munkavállalók munkavédelmi érdekképviseletének jelentősége és lehetőségei. A választott képviselők szerepe, feladatai, jogai. 
	
	7
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